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Sammenfatning

Pa Sigsgaardsvej 10 i Pandrup er der udfert supplerende geotekniske undersagel-
ser for en ny genbrugsplads.

For projektet er der udfert 10 supplerende boringer til 4,0 &4 6,0 m under terreen.
Boringerne er benaevnt 8-17.

Tidligere udferte boringer
Andreasen & Hvidberg K/S har tidligere i 2011 udfert en indledende undersagelse.
De relevante boringer er medtaget i vurderingerne.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udferte boringer er der under 0,2 a 1,1 m muld og fyld truffet postglacialt
sand. | boring 14 er der truffet et gytjelag i 1,1 til 2,1 m under terreen. Det post-
glaciale sandlag er i boring 17 underlejret af antageligt senglacialt ler i 1,7 m un-
der terraen.

Grundvandsspejlet er truffet i 1,2 4 1,7 m under terraen, svarende til kote +5,3 &
+5,4 DVR90.

Vurderinger

Overordnet set vurderes det mest hensigtsmeessigt at haeve terraenet/overside be-
laegninger til kote +7,5 DVR90, hvilket medfarer en kote pa overside belaegninger
i det forseenkede areal pa +5,8 DVR90. Ud fra disse forudsaetninger er den geo-
tekniske rapport udfert.

Funderingsforhold

Servicebygning og stattemur

Det vurderes at servicebygningen og stettemurerne kan funderes direkte pa det
postglaciale sandlag - intakt som indbygget.

Befaestede arealer

For belaegningsopbygning pa genbrugspladsen kan denne funderes direkte pa de
trufne postglaciale aflejringer efter aframning af mulden forudsat at der generelt
kan accepteres sma saetninger og differenssaetninger.

Pa grund af de trufne gytjeaflejringer i boring 14 vurderes det mere hensigtsmaes-
sigt at flytte den sydlige del af pladsen(”Haveaffald”) over til den sydvestlige del,
hvor aframningsdybden er mindre.

Forsinkelsesbassiner

Da det befaestede areal for "haveaffald” vurderes mere hensigtsmaessigt placeret
mod vest veek fra gytjeaflejringerne, forslas forsinkelsesbassinerne flyttet ned pa
den sydlige del af grunden. Afhaengig af udformningen og forudseetningerne for
bassinet vurderes det forelgbigt, at bassinerne kan etableres direkte efter afream-
ning af mulden.
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Midlertidig grundvandssaenkning

Safremt der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget udferes en
midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens sider og
bund.

Det vurderes, at der kun er behov for en midlertidig grundvandsseenkning i for-
bindelse med etablering af stettemur og befaestede arealer i det forseenkede om-
rade.

Den midlertidige grundvandsseenkning vurderes at kunne udfgres vha. nedfraese-
de draen fart til pumpesump. Disse draen kan ligeledes benyttes i den permanente
situation.

Udfart af: Kontrolleret af:

Christina Nygaaxd
GeoteknikeF=1ngenigr

| Porsmose
iker - Ingenior
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1 Indledning

For Jammerbugt Forsyning A/S har Andreasen & Hvidberg K/S udfert supple-
rende geotekniske undersagelser for en ny genbrugsplads pa Sigsgaardsvej 10 i
Pandrup.

Undersggelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert d. 9. - 12. september 2013.

Projekt: Undersagelsen er udfert for en servicebygning, stettemure, forsinkelses-
bassiner samt befaestede arealer.

| rapporten tages der udgangspunkt i, at pladsen heeves til kote +7,5 DVR90, hvil-
ket svarer til en kote pa overside befaestede arealer i det forseenkede omrade pa
+5,8 DVR90.

2 Markundersggelser og laboratorieforsgg

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfert 10 supplerende geotekniske boringer med
sneglebor til 4,0 a 6,0 meter under terreen. Boringerne er benaevnt 8 - 17.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag S2.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative prover
af de trufne jordlag - intakte savel som omrarte - og der er udfert styrkemalinger i
form af SPT-forsag i friktionsjord til brug ved fastsaettelse af materialets friktions-
vinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret 825 mm pejlerar, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt. Pejlingerne er gentaget den 23. september
2013.

Terraen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32 E89.

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er proverne ingenigrgeologisk klassificeret. For de intakte praver er
der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold og af rumvaegten. Vand-
indhold og gledetab er bestemt pa udvaigte praver.

For 2 blandeproave er der foretaget standard-proctorforsag.
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Resultaterne af de udferte forseg og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 8 - 17.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Tidligere udforte undersggelser

Andreasen & Hvidberg K/S har i 2011 udfert en indledende geoteknisk underse-
gelse af arealet(vor sagsnr.11236).

Der er for den indledende undersggelse udfert 7 boringer til 3,9 4 7,0 meter under
terreen. Boringerne er benzevnt 1-7, og er angivet pa situationsplanen, bilag S2.
Boreprofilerne fremgar af bilag 1-7.

Ved de udfarte boringer er der under 0,2 4 0,8 m truffet fyld bestdende af muld
og sand. Under mulden og fylden er der ved boringer 1-5 og 7 truffet postglaciale
lag af sand, silt og ler. Ved boring 6 underlejeres fylden af tervedynd og gytje til
2,3 m under terraen. Under tervedynd og gytje er der truffet postglaciale lag af silt
og ler. Ved boring 5 og 6 underlejres de postglaciale lag af senglacialt ler og silt til
boringernes bund, svarende til 4,0 4 5,0 m under terreen.

Grundvandsspejlet er truffet i 1,0 a4 3,2 m under terreen.

Boringerne medtages, hvor det er relevant fra afsnit 5.

4 Bundforhold

Ved de udfgrte boringer er der under 0,2 a8 1,1 m muld og fyld truffet postglacialt
sand. | boring 14 er der truffet et gytjelag i 1,1 til 2,1 m under terreen. Det post-
glaciale sandlag er i boring 17 underlejret af antageligt senglacialt ler i 1,7 m un-
der terraen.

Af nedenstaende tabel 4.1 fremgar de malte vaerdier for de trufne jordarter.

Jordart W [%] y [kN/m3] ¢, [kN/m?] SPT [slag]
Fyld, sand 4-20

Sand, gytjeholdigt, Pg 23-32

Sand, Pg 4-23 16,7-20,4 2-22
Gytje, Pg 58-70

Ler, Pg/Sg 14-18

Sand, Sg 1

Tabel 4.1 Malte vaerdier for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 8 - 17.
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5 Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet i boring 8-17 er den 23. september pejlet i falgende niveauer,
se tabel 5.1. Grundvandsspejlet pa de tidligere udfarte boringer er ligeledes med-
taget i tabellen.

Boring nr. Terraenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]

8 +6,9 +5,3 1.6
9 +7,0 +5,3 1,7
10 +6,9 +5,3 1,6
11 +7,0 +5,3 1,7
12 +7,1 +5,4 1.7
13 +7,0 +5,4 1,6
14 +6,5 +5,3 1,2
15 +7,1 +5,4 1,7
16 +6,8 +5,4 1,4
17 +6,9 +5,4 1,5
1 +7,1 +5,6 1.5
2 +6,9 +5,7 1,4
3 +7,3 +5,7 1,6
4 +7,0 +3,8 3,2*
5 +7,1 +4,1 3,0*
6 +6,5 +5,5 1,0
7 +7,2 +5,7 1,5

Tabel 5.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skannes, at grundvandsspejlet kan variere en del athaengigt af nedbgr og ars-
tid.

Grundvandsspejlet i boring 4 og 5 forventes ikke at veere faldet til ro.

6 Funderingsforhold

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3. Det forudseettes, at der er tale om saedvanlige konstruktioner uden
useedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsforhold.

Servicebygning og stottemure
For servicebygningen er der udfert 2 boringer, boring 10 og 11, og for stattemu-
rerne boring 1, 8, 9 og 15.

Ved de udferte boringer er overside betinget beeredygtige lag for fundamenter
(OSBBL) og afremningsniveau for gulve (AFRN) ved de undersogte punkter som
folger, jf. tabel 6.1



11236-1 /LH/CNY

Boring nr. Terrzen OSBBL AFRN
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
8 +6,9 +6,6 0,3 +6,6 0.3
9 +7,0 +6,7 0,3 +6,7 0,3
10 +6,9 +6,7 0,2 +6,7 0,2
1 +7,0 +6,7 0,3 +6,7 0,3
15 +7,1 +6,7 0,4 +6,7 0,4
1 +7,1 +6,8 0,3 +6,8 0,3

Tabel 6.1 Overside betinget baeredygtige lag for fundamenter (OSBBL) og afremningsniveau for gulve
(AFRN).

Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 8 - 11, 15 og 1,
vurderes funderingen at kunne udfgres som:

e Direkte fundering, hvor OSBBL er beliggende over projekteret funda-
mentsniveau, se afsnit 6.2.

e Direkte fundering pa sandpude, hvor OSBBL er beliggende under projekte-
ret fundamentsniveau, se afsnit 6.3.

En direkte fundering i de postglaciale lag er betinget af, at der kan accepteres sma
seetninger og differensseetninger.

Valg af metode vil afhaenge af fremtidigt niveau for bygning/terraen.

Befsestede arealer
Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets “Dimensionering af be-
feestelser og forstaerkningsbeleegninger”.

De trufne aflejringer af muld, staerkt muldholdigt sand, gytje og tervedynd er ge-
nerelt uegnet som underlag for belaegninger, hvorfor der skal se en afreamning af
disse.

Ved de udfgrte boringer er overside betinget baeredygtige lag for befaestede
arealer (OSBBL) ved de undersggte punkter som falger, jf. tabel 6.2

Boring nr. Terraen OSBBL
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
8 +6,9 +6,6 0,3
9 +7,0 +6,7 0,3
10 +6,9 +6,7 0,2
11 +7,0 +6,7 0,3
12 +7,1 +6,7 0.4
13 +7,0 +6,7 0,3
14 +6,5 +4,4 2,1
15 +7,1 +6,7 0,4
16 +6,8 +5,7 1,1
17 +6,9 +6, 1 0,8
1 +7,1 +6,8 0,3
2 +6,9 +6,6 0,3
3 +7,3 +7,0 0,3
4 +7,0 +6,7 0,3
5 +7,1 +6,8 0,3
6 +6,5 +4,2 2,3
7 +7,2 +7,0 0,2

Tabel 6.2 Overside betinget baeredygtige lag for befeestede arealer (OSBBL).
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For beleegningsopbygning pa genbrugspladsen kan denne funderes direkte pa de
trufne postglaciale aflejringer forudsat at der generelt kan accepteres sma saet-
ninger og differenssaetninger.

Den totale beleegningstykkelse skal fastlaegges under hensyn til frosthaevningsrisi-
ko. Finsand og ler vurderes at vaere frosttvivisom underbund. Silt, tervedynd og
gytje vurderes som frostfarlig underbund. Frosttvivisomme og frostfarlige aflejrin-
ger kan ikke benyttes i forbindelse med opbygning af vejkassen.

Safremt mindre seetninger kan accepteres kan en lgsning med geonet overvejes.
For selve vejkassen stilles falgende krav til materialer og komprimering.

Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befaestede arealer skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne beerelag.

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI (vibra-
tionsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males veer-
dier under 92 % VI. | stabilgruset under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95
% VI (vibrationsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veerdi-
er under 92 % VI.

Bundsikringsgrus i det forseenkede omrade skal sikres terholdt ved hjeelp af dree-
ning, hvor draenrgr fores til kloak.

Pa grund af de trufne gytjeaflejringer i boring 14 vurderes det mere hensigtsmaes-
sigt at flytte den sydlige del af pladsen(”Haveaffald”) over til den sydvestlige del,
hvor afremningsdybden (OSBBL) er mindre.

Forsinkelsesbassin
Den nuvaerende planlagte placering af forsinkelsesbassinerne er i den sydvestiige
del af grunden, hvor boring 4, 16 og 17 er placeret.

Da det befaestede areal for "haveaffald” vurderes mere hensigtsmaessigt placeret
mod vest veek fra gytjeaflejringerne, forslas forsinkelsesbassinerne flyttet ned pa
den sydlige del af grunden ved boring 14 og 16. Afhaengig af udformningen og
forudsaetningerne for bassinet vurderes det forelgbigt at bassinerne kan etableres
direkte efter afremning af mulden.

Ved de udferte boringer er overside betinget beeredygtige lag for bassin (OSBBL)
ved de undersagte punkter som fglger, jf. tabel 6.3:

Boring nr. Terraen OSBBL
DVR90 [m] DVR90 [m)] Dybde [m]
14 +6,5 +6,2(+4,4) 0.3(2,1)
16 +6,8 +6,5(+5,7) 0,3(1,1)
17 +6,9 +6,1(+6,1) 0,2(0,8)
4 +7,0 +6,7 0.3

Tabel 6.3 Overside betinget baeredygtige lag for bassiner (OSBBL).

Safremt der ikke kan accepteres saetninger udgraves til de i tabel 6.3 angivne tal i
parentes.
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6.1 Dimensionering af fundamenter og stottevaegge

Ved dimensionering af fundamenter og stottevaegge kan felgende skgnnede ka-
rakteristiske styrke- og deformationsparametre anvendes (geeldende for boring 1,
8-11 og 15), jf. tabel 6.4. Veerdierne er fastlagt ud fra malinger samt skans- og er-
faringsformler.

Jordart ’Y/‘y’ Pplk Cuk (P'k 'k ! K Q
[kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [kN/m’]  [MPa] [%]

Tilkgrt sandfyld 18/10 37 0 37 0 30

Sand, Pg 17/10 33 0 33 0 15

‘¢’ ~ 0 kN/m” for afgravningsskraninger og aktivt jordtryk.
Tabel 6.4 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensioneringen skal udferes i sdvel brudgraensetilstanden (bsereevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersaggelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilh@rende
danske anneks.

| anvendelsesgreensetilstanden kan der forudseettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Voldanlaeg skal dimensioneres i henhold til EC7 samt det tilhgrende danske an-
neks. Safremt voldene opbygges af muld og ikke pavirkes af overfladelast og
vandtryk forventes disse at kunne sta med anleeg 3. Ved indbygning af geonet kan
der etableres et stejlere voldanleeg.

Draeningen skal udferes i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk Stan-
dard “Norm for dreening af bygvaerker m.v.”, DS436, gaeldende udgave.

6.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der di-
rekte pa intakte aflejringer svarende til de under OSBBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremtidig
terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld ber
vaere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og veere kompri-
merbart. Sandet bgr udleegges i lag af hgjst 30 cm tykkelse og komprimeres med
relativt tungt vibrationsmateriel.

10
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Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringstaethed pa mindst 0,6 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en standard Proctor veerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkelt-
veerdier under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

6.3 Sandpudefundering

Hvor OSBBL er beliggende under projekteret fundamentsniveau, udgraves der for
sandpuden til OSBL (jf. tabel 5.1) i et omfang bestemt af flader heeldende 1:1,5
vandret fra fundamentsunderkant til skeering med udskiftningsniveau.

Oprindeligt terraen B B Fremtidigt terraen
|
— \[ .
= U Kontrolleret sandfyld ‘/
>2X Bl7 | e e
)
Ay -
07
OSBL /
1,5xd, 5 o°

T 15xd,

< ?

Herefter indbygges sandfyld, som kontrolleres fra OSBBL til underside af terraen-
deek/gulv.

Det kontrollerede sandfyld bar veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt
ler og silt, og veere komprimerbart. Sandet ber udleegges i lag af hgjst 30 cm tyk-
kelse og komprimeres med relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pd mindst 0,7 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,6. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en Standard Proctor veerdi pa 98 % i gennemsnit og ingen enkelt-
veerdier under 95 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidig terraen for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.

Hvor afstanden fra fundamentsunderside til overside af de intakte aflejringer er
mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade den
indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pa den indbyggede
sandpude.

11



11236-1 /LH/CNY

Udskiftningen skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave,
afsnit 5.3, samt det tilherende danske anneks.

6.4 Saetninger

Ved fundering i de postglaciale sandlag skal der paregnes sma saetninger og diffe-
rensseetninger.

For at imadega evt. gener fra seetninger og differenssaetninger kan fundamenter
forsynes med revnefordelende armering, jf. SBI-anvisning 231. Vi anbefaler, at be-
hovet for revnefordelende armering bestemmes ved en seetningsvurdering, nar
belastningssituationen kendes.

7 Udforelsesmaessige forhold

7.1 Terholdelse

Safremt der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget udfares en
midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens sider og
bund.

Det vurderes, at der kun er behov for en midlertidig grundvandssaenkning i for-
bindelse med etablering af stottemur og de befaestede arealer i det forsaenkede
omrade.

Den midlertidige grundvandssaenkning vurderes at kunne udferes vha. nedfreese-
de draen fart til pumpesump. Disse dreen kan ligeledes benyttes i den permanentet
situation.

Det skal bemaerkes, at der er risiko for, at en grundvandssaenkning kan give seet-
ningsskader pa neertliggende bygninger, der matte vaere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt og i kortest mulig
tid.

Grundvandssaenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udferes i
overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilharen-
de danske anneks.

7.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
seenkninger veere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke

pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanleeg a pa 1,5 i sandaflejringer.
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Hvor der funderes i naerheden af eksisterende tilfyldt ledningsgrav, skal det tilsik-
res, at der fra bygningens fundamentsunderkant til kloakledningens tidligere ud-
gravningsniveau er et anlaeg pa mindst 1,5, jf. figur 37 med tilhgrende tekst.

Eksisterende tilfyldt ledningsgrav
Nyt fundament

N

- |

8% 0 =

#£2-7 i -~

= Pt ~.

\ © [P __ i >
. Min. 1,5

Figur 37.

Ved placering af et nyt fundament i naerheden af en tidligere udgravning skal
der tages hensyn hertil ved fastlaeggelsen af funderingsdybden. Graensefladen
fra bunden af den tidligere udgravning til kanten af det nye fundament i funde-
ringsniveau skal have anlaeg a mindst = 1,5, men mé dog ikke veere stejlere end
jordens naturlige skraentvinkel. Undersiden af det nye fundament skal selvfalge-
lig ogsa veere fart ned til oversiden af baeredygtige lag (OSBL) og vaere beliggen-
de i frostsikker dybde.

Eventuelt lgsnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stabes fun-
damenter og indbygges fyld. Ligeledes ma frosne materialer ikke indbygges.

7.3 Genanvendelse af materialer

Opgravede, rene sandmaterialer vurderes at kunne genanvendes i sandpu-
den/belaegningsopbygningen (fx som truffet i boring 8 og 9). Muld, muldholdige
og kraftigt humusholdige materialer kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til
komprimering og seetninger.

For vurdering af in-situ aflejringens komprimerbarhed er der udfert standard
Proctor-forseg for bestemmelse af lejringsteetheden/komprimeringsgraden SP %
for intakt jord fer udgravning, se nedenstdende skema:

Boring Dybde y;”' Wopt yipositu Winsitu SP

[kN/m?] [%] [kN/m3] [%] [%]
8 0,3-15 16,6 12 17,9 10 108
9 0,3-1,5 16,5 14 16,7 5 101

Ved opgravning henlaegges materialer for genanvendelse i seerligt depot sa ung-
dig opblanding undgas. Om nedvendigt holdes depotet afdeekket.

Vi gor opmeaerksom pa, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

13
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7.4 Nabokonstruktioner

Ved anlaegsarbejder og grundvandssaenkning i neerheden af eksisterende kon-
struktioner, skal de eksisterende konstruktioners midlertidige og permanente
funderingsforhold ubetinget undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Under-
s@gelsen skal i gvrigt afpasses efter disse eksisterende konstruktioners art, starrel-
se og fundering.

For det aktuelle projekt skenner vi det ikke umiddelbart nedvendigt med under-
segelse af nabokonstruktionernes funderingsforhold.

8 Seaerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag er lidet baeredygtige overfor savel tunge som overfor
dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga trafik med tungt materiel
pa arealer, der senere skal bebygges. Om forngdent ma afremning af muld fore-
tages med bagskovl, saledes at maskinen kgrer pa mulden. Overbelastning af jor-
den vil medfare stor reduktion af styrkeparametrene, hvorved det kan blive nad-
vendigt at udskifte jord, der ellers er baeredygtigt. Denne virkning er meget af-
haengig af nedbgrsforholdene i anleegsperioden.

9 Overskudsmaterialer

Opmaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
hgrende bekendtgarelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. Der er p& nuvee-
rende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagaldende ma-
trikel, jf. bilag 300.

Derimod er grunden omradeklassificeret, hvorfor der ma forventes udtagning af
miljgprover, safremt der skal bortkeres overskudsmaterialer fra matriklen. Der er i
den indledende rapport udtaget indledende miljopraver, som viser, at jorden kan
forventes handteret som kategori 1 jord.

Hvis der skal flyttes overskudsjord fra matriklen aftales endeligt prgveantal og an-
visningsmulighed med Jammerbugt Kommune.

10 Inspektion
Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk sagkyndig far

stebning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt treeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

14



Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udleegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Der skal udferes komprimeringskontrol af vejkasse i henhold til fx Vejdirektoratets
komprimeringskrav.

Ovenstaende forhold skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilhgrende danske anneks.
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' 2013.09.09 | o muldet, svagt misfarvet, brun Ma
] === . 4
9( Q SAND, fint, enkelte gruspartikler, sorteret, Fe/ Pg
Glr ) B planterester, svagt muldet, svagt misfarvet, brun Ma
) P
) e ata
Q e 5| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, enkelte Ma Pg
! e fine planterester, mark gré
1
. 2 N o
C o 6| SAND, mellem, gruset, ringe sorteret, mark gra Ma Pg
N N
M R i
@) s 7| SAND, mellem, enkelte gruspartikler, ringe sorteret, Ma Pg
w e megrk gra
+3|EL
U‘ _f' 1 8| SAND, mellem, svagt grliset, ringe sorteret, Ma Pg
QI'IIJ skalfragmenter, mark gra
2 9l sanp 2= Ma Pg
RS
+2|-4) ,
B 10 SAOND, fint, sorteret, enkelte skalfragmenter, mgrk Ma Pg
i gra
"I-",: = 11| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, enkeite, Ma Pg
L skalfragmenter, mgrk gré
+1]a
12 SAOND, fint, sorteret, enkelte skalfragmenter, mgrk Ma Pg
gra
0
O 10 20 30 W (%) B8: Standard Proctor-forsgg
v 1.2 16 20 y (kN/m3)
= 0..5 1 1.5 e a
X 2 4 6 Glr. (%) | Pejlergr: 1:
Y20 40 60  N(Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541243 (m) Y: 6340373 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013,09.09 Bedgmt af: AG Rev. dato: Boring: 8
Udarb. af: Ag Kontrol: Godkendt: M Dato: 5/10,, b) Bilag: 8 S. 1/1
|
/1 .
% ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde
(m)

] i)
Forsggsresultater 2o s |3 .| Jordart Karakterisering T &
vE|l olg =2 Z <
DVR90 +7,0 m
t+7
I MULD, (ifelge boreformand)
w
O i 13| SAND, mellem, enkelte gruspartikler, sorteret, Fe/ Pg
' jernudfeeldning, okkerbrun Ma
' y <] ] BY| vd = 16,48 kN/m3. wopt = 13,7%
O\ V P +6 St 14 b-SAND, mellem, sorteret, lys grdbrun Fe/ Pg
~~\\ i Ma
lo. i (A 15| SAND, meilem, sorteret, tynde jernudfeeldningslag, Fe/ Pg
2013.09.23 [I! g lys grabrun Ma
N i .
~'C ! +5 "gi-‘ - 16| SAND, mellem, enkelte gruspartikler, enkelte Fe/ Pg
2 s * planterester, sorteret, grdbrun Ma
[ - 4
4 B ]_1'.
9) - - 17| SAND, fint, svagt gruset, ringe sorteret, enkelte Ma Pg
N u 1 skalfragmenter, mark gré
v Bl
+4| - +— 18| SAND - - Ma Pg
oL
:f-' — 19| SAND, mellem - groft, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
o] merk gré
+3| " 20| sanp - - Ma Pg
N
j]...'jj — 21| SAND, fint, sorteret, enkelte skalfragmenter, mark Ma Pg
N e gr5
"1
v Tl
42|17 22| SAND, fint, sorteret, mark grd Ma Pg
i 23] sanp - = Ma Pg
+1 24| SAND - - Ma Pg
O 10 20 30 W (%) B9: Standard Proctor-forsgg
4 1_2 1§ 2.0 Y (kN/r‘n?) |
[ | 0.5 1 1.5 e e
h 4 20 40 60 N (Slag/30 cm) | Pejlergr: 1:
- B Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541237 (m) Y: 6340326 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP 2013.09.09 Bedgmt af: AG Rev. dato: Boring: 9
Udarb. af: Ag Kontrol:/]&) Godkendt: Cﬂ/‘( Dato: 3/10 ) Bilag: 9 S. 1/1
)
il :
%) ANDREASEN &HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

] =
Forsggsresultater §E § E Jordart Karakterisering 7 &
vE| 0|y 2 T <
DVR90 +6,9 m 1
i ‘ PMULD, (ifglge boreformand)
w A
@] 25| SAND, fint, svagt leret, enkelte gruspartikler, ringe Fe/ Pg
sorteret, jernudfeeldning, redbrun Ma
[ ] 6’ 26| SAND, fint, svagt siltet, ringe sorteret, grdbrun Fe/ Pg
N Ma
v
2013.09.23 27| SAND, fint, svagt siltet, enkelte gruspartikler, ringe Fe/ Pg
----- { sorteret, enkelte fine planterester, grabrun Ma
1]
i
i 28| sAND Fe/ Pg
1] Ma
(14
0]
i "t~ 29| SAND, fint, enkelte gruspartikler, enkelte fine Fe/ Pg
; : planterester, sorteret, grabrun Ma
+4 :_ '_: - 30| SAND, mellem - groft, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
N Bl merk gra
v ke el
"+~ 31| SAND, mellem, enkelte gruspartikler, ringe sorteret, Ma Pg
: merk gra
+31 L1 32| sanp Ma Pg
+2
O 10 20 30 W (%)
v 1_2 1'6 2‘0 Y (kN/r‘n?)
Jull 0.5 1 1:5 e |
v 20 40 60 N (Slag/30 cm) [ Pejlergr: 1:
— - __ | Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
B Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541223 (m) Y: 6340290 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.09 Bedgmt af: AG Rev. dato: 10
Udarb. af: Ag Kontrol: Godkendt: () Dato: %y~ (% 10 s.1/1
LA |
7l :
@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dyhde

(m)

) i
Forsggsresultater g LR Jordart Karakterisering 5 8
2E| o l& = & =
DVR90 +7,0 m g
MULD, (ifglge boreformand)
W
® 33| SAND, fint, svagt leret, svagt gruset, usorteret, Ma Pg
) jernudfaeldning, lys brun med okker indslag, readbrun
1
. € Y 1 46 e
O ] v . 34| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
w jernudfaeldning, gr&brun med okker indslag, lys
v grébrun
2013.09.23 — 3% “SAND, fint, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
g TT.E2 jernudfeeldning, lys grébrun
36| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, gré Ma Pg
I 37| SAND, fint - mellem, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
mgrk gra
+4 :'_:':— 38| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, lys Ma Pg
N o grabrun, jernudfeeldning, merk gré
v :

— 39| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, mgrk grd Ma Pg
+3 = 40| SAND, fint svagt gruset, ringe sorteret, mgrk gra Ma Pg
+2

O 10 20 30 W (%)

v 12 1§ ZP V{kNﬁﬂ?)

m 045 1 1:5 e -

v 20 40 60 N (Slag/30 cm) | Pejlergr: 1:

= - Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl

B | Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541213 (m) Y: 6340241 (m) Plan:

Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.09 Bedgmt af: AG Rev. dato: Boring: 11
Udarb. af: Ag Kontrol: Godkendt: (¢~ Dato: %U’ (3 Bilag: 11 S.1/1

&) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

) =
Q A A ‘C Fi
Forsggsresultater %’E E g a Jordart Karakterisering T 9
vE|l o |& 2 < <
DVR90 +7,1 m 1
— +7 ] MULD, (ifslge boreformand)
-.t= 41| SAND, fint, sorteret, jernudfaeldning, radbrun Fe/ Pg
Ma
"k~ 42| SAND, mellem, enkelte gruspartikler, sorteret, Fe/ Pg
—t +6].-.-. jernudfeeldning, brun Ma
Glr W ST
O. — 43| SAND, fint, enkelte gruspartikler, sorteret, Fe/ Pg
N 2013.09.23 jernudfzeldning, brun Ma
\O 't~ 44| SAND, mellem, sorteret, enkelte fine planterester, Fe/ Pg
S - L4500 jernudfzeldning, brun Ma
e
-4 45| SAND, fint, enkelte gruspartikler, sorteret, enkelte Ma Pg
o L skalfragmenter, mark gra
..l 46| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, mgrk gra Ma Pg
+4| 0
— 47| SAND = s Ma Pg
48| SAND == Ma Pg
+3
O 10 20 30 W(%)
X 2 4 6 GIr. (%)
- Pejlergr: 1:
o - Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541209 (m) Y: 6340351 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.09 Bedemt af: AG Rev. dato: Boring: 12
Udarb. af: Ag Kontrol: Godkendt: Cﬂ/"( Dato: 3/,0v {} Bilag: 12 S. 1/1

%) ANDREASEN & HVIDBERG
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Dybde

(m)

= .E
Forsggsresultater %’g § 3 . Jordart Karakterisering T 8
vl ola = < <
DVR90 +7,0 m 1
MULD, (ifalge boreformand)
w T
O . 61| SAND, fint, leret, ringe sorteret, jernudfeeldning, lys Fe/ Pg
3 RO grabrun Ma
N g%
\Q her s 62| SAND, fint, svagt siltet, svagt leret, ringe sorteret, Fe/ Pg
N ) Tl jernudfzeldning, lys grabrun Ma
\ 7
v \
Q s V5 ‘)‘-' L 63| SAND, fint, sorteret, planterester, grabrun Fe/ Pg
g 26133512 ffg Ma
AY . "
e L +5| (= 64| SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Pg
’l
O' — 65| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, gra Ma Pg
w
+4 _'-_.' — 66| SAND, fint, svagt gruset, ringe sorteret, gra Ma Pg
" :
v
— 67| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, gra Ma Pg
+3 2 68| SAND, fint, svagt gruset, ringe sorteret, gra Ma Pg
O 10 20 30 W (%)
v 20 40 60 N (Slag/30 cm)
- - Pejlergr: 1:
— —— —— Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541194 (m) Y: 6340290 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013,09.12 Bedgmt af: AG Rev. dato: Boring: 13
Udarb. af: Lh Kontrol: W Godkendt: (p—{ Dato: 3/“) ) Bilag: 13 S.1/1
Ht
/1! .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

=) =
Forsggsresultater %’E‘ § H Jordart Karakterisering T 8
DVRI90 +6,5 m
FYLD?: MULD, (ifglge boreformand)
w
O 69| FYLD?: SAND, fint, sorteret, lys grbrun 0/ Re/
B Ma Pg
3
. - i -f — 70| SAND, fint, sorteret, svagt gytjeholdigt, enkelte Ma Pg
2013.09.23 17 - | X planterester, grabrun
D
M=58 1% _. +5 }E_ L 71| GYTIE, steerkt sandet, enkelte planterester, grabrun Ma Pg
[ CL
|': 9?‘
W=70.1% _g‘_— 72| GYTIE, sandet, planterester, grgbrun Ma Pg
J O
o S lukadnk 15 B | R —| 73| SAND, fint - mellem, sorteret, meget svagt Ma Pg
’ .. e gytjeholdigt, enkelte planterester, mgrk grd
g I e
o) | 74| SAND, fint, sorteret, mark gr3 Ma Pg
N v I
v fia b
E-' +3 — 75| SAND - - Ma Pg
s .
il:
L 76| SAND s Ma Pg
+2
10 20 30 W (%) _
20 40 60 N (Slag/30 cm)
__ _ ; _ Pejlergr: 1:
- Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
- Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541176 (m) Y: 6340221 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.12 Bedsmt af: AG Rev. dato: Boring: 14
Udarb. af: Lh Kontrol: Godkendt: Dato: ¥, - (3 Bilag: 14 s.1/1
/1 i
Q ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

) g
o |u & . =
Forsggsresultater B~ 5 (2 . Jordart Karakterisering T &
ofF| @ [ = = 3
¥ O |al 2 g <
DVR90 +7,1 m
MULD, (ifelge boreformand)
W
Oo. 49| SAND, fint, svagt leret, jernudfaeldning, lys gulligbrun Fe/ Pg
S Ma
50k SAND, fint, svagt leret, svagt siltet, svag Fe/ Pg
N 3 \jernudfaeldning, lys grabrun Ma
v = Intakt forsggt
Q h 51 pSAND, fint, svagt leret, svagt siltet, svag Fe/ Pg
\ 2013.09.23 P jernudfeeldning, enkelte planterester, lys gré’\brun Ma
1 a3 b T
1 i "
®) Tel. 52| SAND, fint, svagt siltet, svag jernudfeeldning, fine Fe/ Pg
7 w planterester, lys grébrun Ma
1 A By
1 -
@) 53| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, mgrk gr& Ma Pg
w ta
'_:_': 54| SAND, fint, enkelte gruspartikler, sorteret, merk grd Ma Pg
N =
v o,
S 55| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, enkelte Ma Pg
e skalfragmenter, mark gra
o 56| sanD 5 Ma Pg
57| SAND, groft, svagt gruset, ringe sorteret, enkelte Ma Pg
e skalfragmenter, mgrk gra
-,'-.i’ 58| SAND, fint - mellem, svagt gruset, ringe sorteret, Ma Pg
g enkelte skalfragmenter, mark gra
-.".: 59| SAND, mellem, svagt gruset, ringe sorteret, enkelte Ma Pg
skalfragmenter, merk gra
g
—_ 60| SAND - - Ma Pg
+1
o 10 20 30 W (%)
. 20 40 60 N (Slag/30 cm)
B B - Pejlergr: 1:
- = _____ Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
B | Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541187 (m) Y: 6340386 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP 2013.09.12 Bedpmt af: AG Rev. dato: Boring: 15
Udarb. af: Lh Kontrol: Godkendt: (M~ Dato: 5/“) ) Bilag: 15 S.1/1

&) ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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Dybde

(m)

) <
Forsggsresultater g B Jordart Karakterisering 5 &
DVR90 +6,8 m 1
FYLD?: MULD, (ifglge boreformand)
K ,g 77| FYLD?: SAND, fint, sorteret, svagt gytjeholdigt, O/ Re/
i misfarvet, mark grabrun Ma Pg
Gl :::: s ; 78| FYLD?: SAND, mellem, sorteret, jernudfeeldning, lys O/ Re/
- . .e Y (1. °
[ R O v o 79 grabrun med okker Ma Pg
N e 2013.09.23 2 SAND, fint, sorteret, jernudfzeldning, misfarvet, Ma Pg
v Q| |7 211 80k grébrun
Glr M il 2 \SAND, fint, sorteret, jernudfzeldning, enkelte Ma Pg
. i +5 sl planterester, misfarvet, grabrun
Q K | 81| SAND, fint, sorteret, grd Ma Pg
. |
‘\ il
@) = .- 82| SAND, fint, enkelte gruspartikler, sorteret, grd Ma Pg
w
+4|-
N0 83| SAND, groft, gruset, ringe sorteret, mgrk gra Ma Pg
N
v
84| SAND, mellem, svagt gruset, mgrk gré’\ Ma Pg
85| SAND - - Ma Pg
+2
O 10 20 30 W(%)
v 12 16 20 Y (kN/m?)
[ 0.5 1 1.5 e
X 2 4 6 Gir. (%) Pejlergr: 1:
_ v 20 40 60 N (Slag/30 cm)
- Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
B Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541100 (m) Y: 6340244 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.12 Bedgmt af: AG Rev. dato: Boring: 16
Udarb. af: Lh Kontrol: /]/p Godkendt: % Dato: 3/;()/[") Bilag: 16 S. 1/1
5 §
/1) .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

= g
© . . = —
Forsggsresultater %E S 3 - Jordart Karakterisering v 8
vo| o la = g =
DVRI90 +6,9 m
] »FYLD?: MULD, (ifglge boreformand)
w
@] 86| FYLD?: SAND, fint, sorteret, lys gulligbrun O/ Re/
“ Ma Pg
A
b..\ 87| SAND, fint, sorteret, lys brun Ma Pg
A ~O 2013.09.23 “k 88| sAND, fint, svagt siltet, enkelte gruspartikler, Ma Pg
! "' St sorteret, grébrun
y 145 ;
é & ‘+ 89| LER, steerkt sandet, enkelte gruspartikler, ringe Ma Pg/
) / sorteret, mgrk gré Sg
Q’ /— 90| LER, siltet, staerkt sandet, enkelte gruspartikler, ringe Ma Pg/
’,' 2013.09.12 i / sorteret, fine planterester, mgrk gra Sg
""" L+ 4|4
) ‘' 91| SAND, fint, svagt leret, enkelte gruspartikler, ringe Ma Sg
v / sorteret, kalkholdigt, merk grd
1 o
' g
(@] -_: A 92| SAND, fint, svagt leret, ringe sorteret, kalkholdigt, Ma Sg
: / mgrk gra
! F+3]s
o] 93| SAND - - Ma Sg
W
+2
O 10 20 30 W (%)
B :_ Pejlergr: 1:
— - Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
B - - Koordinatsystem: UTM32E89
X: 541055 (m) Y: 6340294 (m) Plan:
Sag: 11236-1 Sigsgaardsvej 10, Pandrup
Boret af: KP Dato: 2013.09.12 Bedpmt af: AG Rev. dato: Boring: 17
Udarb. af: Lh Kontrol: Godkendt: CU_)—‘( Dato: E/L()“’ (D Bilag: 17 S. 1/1
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Attest 0

Der er sggt pa felgende
matrikel:

® 21ca Den mellemste
Del, Jetsmark,
Jammerbugt

Den fremsggte matrikel
er indrammet med radt.

24c
%835-005%5

Lokaliseret ( Uafk laret)
- Vikortlagt
L V2-kortlagt
Udgdel af kortlegning
L Udgdet inden kortlegning 20a
V2-kortlagt under FO
V24ortlagt under FI

V2-kortlagt under F2 0 \‘:\x 150

243

Regionen har for nuvaerende ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagseldende
matrikel.

Naervaerende attest udarbejdes alene pa grundlag af oplysninger i Regionens database.
Kortlaegningen af forurenede og muligt forurenede ejendomme efter jordforureningsloven er ikke
feerdig, og der vil derfor labende ske sendringer i Regionens database.

Fa yderligere oplysninger ved at kontakte Regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer" pa
tif. 9764 8276, eller sende en mail til Birgitte Gorgin, bg@rn.dk.

Laes mere om Regionens arbejde med jordforurening pa www.jordforurening.rn.dk

@ Andreasen & Hvidberg K/S Sag nr.: 11236-1 Bilag nr.: 300

I Attest udarbejdet 03-10-2013 Side 1 af 1
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