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Bilag 3: kravsspecifikation, uddybet projektbeskrivelse og budget for
projektet:

Tilvejebringelse af ny viden om, hvordan lydisolering mod lavfrekvent
stgj kan opnas i boliger

Baggrund:

Den eksisterende viden om konkrete lgsninger til begransning af lavfrekvent stgj
fra vindmeller indendgrs i boliger er i dag begranset. En rackke af de kendte
efterisoleringstiltag, der kan anvendes i forhold til dempning af almindelig stgj,
kan ikke forventes at have en tilstraekkelig gunstig effekt i forhold til deempning af
lavfrekvent st@j, som ma forventes at kraeeve bygningskonstruktioner med betydelig
vagt og volumen. Stgjgener for borgerne i forhold til vindmeller er szrligt relevant
i neerheden af vindmeller i det 4bne land eller i boliger i mindre landsbyer. Der
onskes derfor gget viden om deempning af lavfrekvent stgj i forhold til typiske
boliger i sdédanne omrader.

Vindmgllebekendtgarelsens vardier for lydisolation (niveaudifferens) til brug ved
bestemmelse af lavfrekvent stgj i boliger er fastsat ud fra to maleserier med
feltmalinger af lydisolation for huse, dels i forbindelse med et EFPo6-projekt om
lavfrekvent stgj fra vindmeller, dels i forbindelse med et tidligere projekt om
lavfrekvent stgj fra hurtigfaerger. Ud fra disse data har det dog generelt ikke veeret
muligt at uddrage tilstraekkelige, klare ssmmenhange mellem konstruktioner og
maéledata ved lave frekvenser. Denne type malinger har saledes heller ikke kunnet
bidrage til at reducere manglen pa praktiske erfaringer med foragelse af
lavfrekvent lydisolation af boliger.

Projektbeskrivelse

Videnopbygningen bgr ske gennem en kombination af litteraturstudier af lignende
undersggelser samt lavfrekvensmalinger og afprevning af lasninger i boliger. Der
vurderes globalt kun at vaere fa referencer med maéleresultater for lavfrekvent
lydisolation for bygningsfacader i frekvensomradet 10-160 Hz. Dog findes der en
rekke nyere norske laboratorieundersagelser, der bar inddrages i litteraturstudiet.

Der vurderes derfor at veere behov for gennemforelse af mélinger af virkningen af
mulige forbedringer af bygningers lydisolation ved lave frekvenser, herunder
malinger i bygninger pavirket af stgj fra vindmeller.

Miljgstyrelsen gnsker en videngenerering pa dette omrade i forhold til
stajisolering af boliger i det abne land eller boliger i mindre landsbyer. Der skal
derfor veere en beskrivelse af typiske danske boligers konstruktion og materialer i



det dbne land eller boliger mindre landsbyer, som skal danne baggrund for
undersggelsen.

Malinger og vurderinger kan gennemfares ved efterisoleringsforsgg i en raekke
eksisterende private boliger i det &bne land, alternativt vil der kunne benyttes et
midlertidigt- mock-up hus (testhus) indrettet eller opfert til formaélet (som ville
kunne fungere som model for typiske boliger i det &bne land eller boliger i mindre
landsbyer).

Projektet teenkes gennemfort siledes, at en forste milepael i projektet er efter ca. 3
méneder, hvor litteraturstudiet, eksisterende viden og beskrivelse af typiske
danske boliger i det 4bne land eller mindre landbyer fremlaegges og hvor planer for
forsggene efterfolgende praesenteres for folgegruppen og Miljestyrelsen.

Forsggenes gennemforelse
Leverandgren teenkes at foretage sine forsgg péa enten eksisterende huse eller
mock-up huse (testhuse)

In-situ undersggelser af lydisolation og lavfrekvent stgjniveau kan gennemfores i
boliger i neerheden af vindmeller. Forst gennemfores malinger af de lavfrekvente
lydforhold med de eksisterende bygningsmeessige forhold, som kortlaegges i
detaljer. Herefter gennemfores bygningsmaessige tiltag i form af — evt. trinopdelt —
efterisolering af fx facader, vinduer, tag mv., og der gennemfores malinger, der
belyser virkningen af forbedringer af bygningers lydisolation ved lave frekvenser.
Valg af foranstaltninger til forbedring af den lavfrekvente lydisolation vil skulle
gennemfores af specialister med stor erfaring fra laboratorie- og feltmalinger af
bygningsdeles lydisolation. Generelle virkemidler, der kunne bringes i anvendelse
til forggelse af lavfrekvent lydisolation, kunne fx veere:

— Forggelse af konstruktionens vaegt

— Forggelse af konstruktionens stivhed

— Foragelse af konstruktionens dybde

— Adskillelse mellem ydre og indre delkonstruktioner

Det kan forventes, at der ofte vil vaere tale om betydelige indgreb i
konstruktionerne, men at de fleste af disse bygningsandringer kun i begraenset
omfang samtidigt vil medfore en forbedring af varmeisolationen og derved ikke vil
have en vaesentlig effekt for boligens energieffektivitet. Tilbudsgiver laver
selvsteendigt kontrakter og aftaler med de boliger og boligejere som udveelges til
forsagene.

En anden lgsning til sidanne efterisoleringsforsgg i private hjem kunne vare at
opfere/placere et midlertidigt mock-up hus/test hus, hvor forsegene kunne
gennemfoares realistisk uden hensyn til gener og indgreb i beboede boliger. Der
teenkes opstillet et mock-up hus som i sin konstruktion, kan reprasentere boliger i
det abne land eller mindre landsbyer.

Uanset fremgangsmaden vil der eventuelt samtidigt kunne foretages en
systematisk vurdering af betydningen for den subjektive bedemte genevirkning fra
lavfrekvent stgj enten for boligernes beboere eller — i tilfeelde af et mock-up hus —
ved hjelp af personer fra et lyttepanel.

Efter afslutning af forseg



Hvis der i forsggene arbejdes med allerede eksisterende huse, kan det medfare
indgreb i konstruktionerne. Tilbuddet bgr indeholde plan for nedtagning af
isolation pa de eksisterende boliger efter endt forsag, eller plan for at boligejere
overtager de forbedringer, der er foretaget. I kontrakten mellem Miljgstyrelsen og
konsulenten vil det fremga, at det er konsulenten, der har ansvaret for
konstruktionen, indgielse af aftaler med boligejerne og eventuelle skader opstéet
pa bygningerne.

Hvis der i forsggene benyttes midlertidigt mock-up hus (testhus), hvor forsegene
gennemfgres uden hensyn til gener og indgreb i beboede boliger, skal tilbuddet
indeholde plan for nedtagelse og afskaffelse af mock-up huset til destruktion efter
endt forsgg. Hvis konsulenten efterfolgende gnsker at overtage (kebe) testhuset, er
dette ogsé en mulighed. Dette fremgér af kontrakten.

Afrapportering skal ske i form af en projektrapport i MST format, hvor
resultaterne preaesenteres i form af konklusioner og hvis muligt principper for
konstruktionsmeaessige forbedringer af lydisolationen. Rapporten vil skulle kunne
prasenteres for Folketingets Miljoudvalg.

Tilbuddet skal indeholde:

- Projektbeskrivelse: formél, omfang og indhold af projektet

- Hvis flere parter deltager, skal hver enkelt partners ydelser beskrives

- Beskrivelse af tidsplan — herunder de forskellige delelementer,

- Beskrivelse af kvalitetssikring,

- Beskrivelse af budget og evt. betalingsplan,

- Beskrivelse af afrapportering — herunder formidling generelt til omverdenen,
- Beskrivelse af kommunikation i forbindelse med projektets fremdrift.

Ved vurdering af tilbuddet vil Miljostyrelsen sarligt leegge vaegt pa

- Tilbudsgivers faglige kvalifikationer

- Antallet af malinger der foretages

- Antal af typiske boliger i det &bne land eller mindre landsbyer, hvor malinger
foretages, eller konstruktion af mock-up hus, der kan fungere som model for
sddanne typiske boliger i det &bne land eller mindre landsbyer.

- Omfang af forskellige materialer og konstruktioner, der males pa i forhold til
isolering.

- De tekniske muligheder som konsulenten forventes at have til radighed i forhold
til malinger.

Organisering

Miljgstyrelsen vil for projektet nedseette en folgegruppe, som forventes at besta af
reprasentanter fra Statens Byggeforskningsinstitut, Energistyrelsen, valgte
konsulent og Miljastyrelsen. Det forventes, at der skal atholdes 3-5 mader i
folgegruppen.

Miljgstyrelsen indgér herudover en aftale med Statens Byggeforskningsinstitut om
deltagelse i projektet. Statens Byggeforskningsinstitut skal bisté i forhold til
tekniske spgrgsmal, bygningskonstruktioner, materialer, evt udvelgelse af boliger
mm. Finansieringen af denne aftale er ikke del af budgettet for dette udbud, men
udgoer i alt ca. 2 uger.

Budget og tidsplan



Projektet forventes at kunne gennemferes pa 1-2 r med en gkonomisk udgift pa
max 630.000 kr. eksklusive moms.



