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Bestemmelser om udbud og tilbud (BUT)

1.1 Alment
Bestemmelser om udbud og tilbud (BUT) indeholder dels orienterende oplysninger om det udbudte
projekt, dels bindende udbudbetingelser.

Rebild Kommune gnsker at gennemfgre en udskiftning af ca. 700 stk. vejbelysningsarmaturer i
Rebeek og Skerping. Derudover gnskes optionspriser pa ny vej- og stibelysning i Suldrup, Terndrup
og Solbjerg Stationsby.

Kommunen gnsker, at samme tilbudsbudgiver udfgrer den daglige drift og vedligeholdelse af vejbe-
lysningen i Rebaek og Skerping samt pa alle boldbanerne i kommunen, herunder beredskab, udbed-
ring af fejl og mangler samt rengering af armaturer.

1.2  Orientering

Udbuddet er benaevnt "Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED, etablering af nyt sti- og vejbelys-
ningsanlaeg og drift og vedligeholdelse”.

Ordregiver og bygherre, herefter benaevnt kommunen er:
Rebild Kommune

Center Plan Byg og Vej

Hobrovej 110

9530 Stavring

Kontaktperson Ingenigr Rasmus Beck Nielsen

Kommunen er ansvarlig for udbudsforretningens tilrettelaeggelse og gennemfgrelse.
Kontrakt indgas med Rebild Kommune.

Tilsyn med projektet varetages af kommunens radgiver, Rambgll Danmark A/S

Alle henvendelser vedr. dette udbud skal ske til radgiver:
Rambgll Danmark A/S

Prinsensgade 11

9000 Aalborg

Kontaktperson Richard Nyborg Hvid

T:51618044

E: rinh@ramboll.dk

Kontrakterne omfatter i hovedtraek:

1. Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED
a. Udskiftning af vejbelysningsarmaturer og masteindsatse, hvor der i dag er monteret
eldre armaturer, masteindsatse kl. | og forgreningsdaser.
b. Opretning / udskiftning af eksisterende skaeve master, der ikke er i lod grundet paker-
sel eller lignende.

2. Etablering af nyt sti og vejbelysningsanlaeg i Solbjerg Stationsby, Terndrup og Suldrup
(optioner)
a. Nedgravning af kabler og master pa vingefundamenter
b. Levering og montering af masteindsatse
c. Levering og montering af vejbelysningsarmaturer
d. Levering af montering af taeendskab i Solbjerg Stationsby og Suldrup.

3. Drift og vedligeholdelse

a. Vagtordning og beredskab
b. Daglig drift og vedligeholdelse af vejbelysningsanlaeg i Rebaek og Skgrping
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c. Drift og vedligeholdelse af belysningsanleeg pa boldbanerne i Rebild Kommune

Entrepriseaftalen indeholder falgende hovedmaengder:
- Udskiftning af armaturer i 2017/2018, udger ca. 700 stk.
- Udskiftning af masteindsatse til klasse Il i 2017/2018, udger ca. 400 stk.
- Etablering af nye belysningsanlzeg i Solbjerg Stationsby og Suldrup, udger ca. 22 stk. master.
- Udskiftning af skumringsrelaeer til astroure i eksisterende teendskabe i Rerback og Skarping

Drift- og vedligeholdelsesaftalen indeholder fglgende hovedmaengder:
- Drift og vedligeholdelse af nye LED vejbelysningsarmaturer i Rerbsek og Skerping, udger ca.

700 stk.

- Drift og vedligeholdelse af eksisterende LED vejbelysningsarmaturer i og omkring Skarping,
udger ca. 315 stk. Lokation, type og antal fremgar af pkt. 1.2.1 Eksisterende LED armaturer.
- Drift og vedligeholdelse af belysningsanlaeg pa boldbaner i Rebild Kommune, som udggr ca.

16 stk.

Entrepriseaftalen omfatter anleegsarbejder, frem til juli 2018.

Drifts- og vedligeholdelsesaftalen omfatter drift- og vedligeholdelsesarbejder i en 5 arig periode fra

2017 - 2022

Den bydende skal ggre sig bekendt med forholdende pa stedet, herunder adgangs- og trafikale for-

hold.

1.2.1  Eksisterende LED armaturer

Registrering af eksisterende LED armaturer i og omkring Skerping:

Skegrping Nord

Gammel Skgrpingvej

Ottrup Bakker

Hanehgijvej

Hanesvinget

Hanebuen
Preestegardsheden
Hanebakkevej

Herman Bangs Vej (P-areal)
Banestien Syd
Sverriggardsvej

Skegrping Center
Jyllandsgade (bane gangtunnel)
Mgldrupve;j

Under Broen
Himmerlandsvej (rundkarsel)
Himmerlandsvej (cykelsti)
Rebild Skovhusevej

14
11
12
12
9

17
24
3

19
21
9

53
13
14
13
13
46
11

Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
Lite Gardenway
Lite SL30
Lite Teco
Lite Teco
Ukendt type
Thorn Oxane
Thorn Oxane
Lite SL30
Lite SL30
Lite SL30
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2.0 Udbudsbetingelser

Kontrakten udbydes som en offentlig licitation, i henhold til tilbudsloven (Lov om indhentning af tilbud i
bygge- og anleegssektoren)
Udbuddet er annonceret via www.udbud.dk, hvor det samlede udbudsmateriale vil vaere tilgaengeligt.

Udbudsmaterialet bestar af falgende dokumenter m.v.:
1. Udbudsbrev af d. 21-08-2017
2. Eventuelle rettelsesblad(e)
3. Neerveerende udbudsdokument indeholdene:
Bestemmelser om udbud og tilbud (BUT)
Feelles betingelser (FB)
Seerlig arbejdsbeskrivelse (SAB)
Renovering af belysningsanleeg
Drift og vedligeholdelse
4. Tilbudsliste (TBL)
5. Tegninger, bilag dokumenter iht. dokument og tegningsliste
6. Adgang til kortinfo i udbudsfasen "

Det pahviler tilbudsgiver at kontrollere, at udbudsmaterialet er komplet i henhold til ovennaevnte liste
samt de i Dokument 0.01 "Dokument og tegningsfortegnelse” angivne.

Y1 udbudsfasen vil kortet vaere tilgeengeligt for de bydende for gennemsyn.
http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=LEDudbud&Site=Rebild

Efter licitationen, vil den vindende tilbudgiver fa tildelt adgangskode, saledes der bliver mulighed for at
indtastning og registrering af relevante data.

| tilknytning til kortinfo, er der i udbud indeholdt et bilag 0.06, som omfatter armaturregistrering over de
veje, stier, pladser m.v., hvor der skal foretages armaturudskiftning m.m.

Bilag 0.06 Armaturregistrering er et uddrag af Rebild Kommunes registring i kortinfo. Der tages forbe-
hold for evt. afvigelser i forhold til eksisterende anlaeg.

Det pahviler derfor den den vindende tilbudgiver at foretage registrering af de eksisterende forhold.

Hensigten med tilbudsgivers registrering, er at sikre at dennes leverancer er tilpasset de eksisterende
forhold. Registreringen skal derfor ses som en del af tilbudsgivers planlaegning af arbejder og leveran-
cer, og det pahviler derfor tilbudsgiver at sikre, at armaturer m.m. bliver leveret i de rette antal.

Enventuelle uoverensstemmelser imellem de eksisterende forhold og de angivne maengder i tilbudsli-
sten, vil blive afregnet efter de i tilbuslistens angivne enhedspriser.

21 Udvealgelse og egnethed
Tilbudsgiverne skal opfylde fglgende krav til egnethed for at kunne deltage i udbuddet:

Personlige forhold:

1. Tilbudsgiverne ma ikke veere omfattet af udelukkelsesgrundene i udbudslovens §§ 135 og 137. |
forbindelse med afgivelse af tilbud skal tilbudsgiver vedlaegge underskreven tro- og loveerklaering her-
om. Den vindende tilbudsgiver skal inden indgaelse af kontrakt, dokumentere indholdet af tro- og lo-
veerkleeringen ved en serviceattest, der maksimalt ma vaere udstedt 2 maneder for tilbudsfristen.

@konomiske og finansielle forhold:

2. Tilbudsgiver skal have en omsaetning pa mindst 5 mio. kr. som gennemsnit af seneste 3 afsluttede
arsrapporter.

Side 7 af 48



3. Tilbudsgiver skal derudover have positivt resultat som gennemsnit over de seneste 3 afsluttede ars-
rapporter

Tilbudsgiverne skal ved afgivelse af tilbud, udfylde bilag 0.05 @konomiske oplysninger, med ovensta-
ende oplysninger og den vindende tilbudsgiver skal dokumentere oplysningerne ved fremlaeggelse af
arsrapporter for de seneste 3 regnskabsar.

2.2 Tilbud
Tilbud skal meerkes "Udskiftning, etablering samt drift og vedligehold af sti, vej- og banebelysning”.

Tilbudsfristen er mandag den. 25. september 2017, kl. 13:00
Tilbuddene abnes (aben licitation) den 25. september 2017, kl. 13:00 pa adressen

Rebild Kommune
Jernbanegade 13
9610 Ngrager
Mgdelokale 1

Safremt tilbudsgiver er forhindret i at deltage i licitationen, skal denne sikre tilbuddet bliver afleveret
inden ovenstaende tidsfrist og pa ovenstadende adresse.

Tilbud skal afleveres elektronisk pa 2 stk. USB sticks.

Der kan kun afgives tilbud pa hele kontrakten.

Tilbuddet skal veere forfattet pa dansk.

Alternative tilbud modtages ikke.

Tilbudsgiver skal vedsta tilbuddet i 6 maneder efter tilbudsfristens udigb.
Der udbetales ikke honorar for deltagelse i udbuddet.

Tilbudsgivers tilbud

Ved afgivelse af tilbud skal tilbudsgiver udfylde tilbudslisten. Poster og ydelser der leveres uden be-
regning, skal angives til 0 kr. Hvis en post i tilbudslisten ikke er udfyldt, vil ordregiver ved vurdering af
tilbuddene leegge prisen 0 kr. til grund for vurderingen.

Tilbudslisten udleveres i hhv. PDF og Excel format. Der tages forbehold for evt. fejl i Excel udgavens
formler, saledes kalkulationen kan veere fejlbehzaeftet.

Tilbudsgiveren skal i sit tilbud indregne alle udgifter til vinterforanstaltninger, savel arstidsbestemmte,
som vejrligsbestemte, for gennemfgrelse af arbejderne i vinterperioden 1. november — 31. marts. Jf.

BEK nr. 477 af 18-05-2011 Bekendtggrelse om bygge- og anlaegsarbejder i perioden 1. november —

31. marts, § 4

Dokumenter som skal vedlagges tilbuddet

Tilbuddet skal som minimum indeholde:

* Underskrevet Tro- og loveerkleering

» Udfyldt bilag med gkonomiske oplysninger

« Dokumentation for garanti pa vejarmaturer for anlaegsarbejder 2017

e Lysberegninger

« Datablade pa de tilbudte armaturer og projektgrer. Safremt datablade indeholder flere produkter
end det tilbudte, skal det tydeligt markeres hvilket armatur der tilbydes.
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*  Korrekt udfyldt tilbudsliste holdeholdende:
o Notering af evt. supplerende meddelelser (rettelsesblade) pa fanen "Samleside”
o Firmanavn, adresse m.v. pa fanen "Samleside”
o Udfyldelse af alle gule felter i fanen "Tilbudsliste anleegsarbejder”
o Udfyldelse af alle gule felter i fanen "Tilbudsliste D&V vejbelysning”
o Udfyldelse af alle gule felter i fanen "Tilbudsliste D&V banebelysning”
* Leveranceplan for belysningsmateriel, herunder de tilbudte armaturer

2.3 Tidsplan

Tidsplan for udbudsprocessen:

« Offentliggarelse af udbudsmateriale 21. august 2017

«  Sidste frist for spgrgsmal 11. september 2017
e Sidste svar udsendes til de bydende 18. september 2017
¢ Licitation 25. september 2017
e Vurdering af tilbud 02. oktober 2017

» Tildelingsbeslutning 09. oktober 2017

* Indgaelse af kontrakt 10. oktober 2017

e Opstart 11. oktober 2017

Opgavens igangseaettelse er afhaengig af endelig godkendelse i kommunalbestyrelsen, hvilket kan
medfgre at opgaven forskydes i forhold til det planlagte.

24 Sporgsmal
Safremt der er noget i udbudsmaterialet, som forekommer uklart for tilbudsgiver, opfordres vedkom-
mende til at stille spgrgsmal herom til Rambgll Danmark A/S.

Tilbudsgivere opfordres til at stille deres spagrgsmal Igbende og senest d. 11. september 2017 k.
12:00.

Spargsmal vil blive besvaret i form af supplerende meddelelser i perioden, med besvarelse senest 18.
september 2017.

Spargsmal sendes til rinh@ramboll.dk med kopi til alls@ramboll.dk

Alle henvendelser skal veere skriftlige. Der kan ikke rettes telefonisk eller personlig henvendelse.

2.5 Tilbudsbedgmmelse
Tildelingskristeriet er laveste pris.

Indkomne og konditionsmaessige tilbud bedemmes i samarbejde med Rebild Kommune og Rambgill
Danmark A/S.

2.6 Praktiske forhold
Tilbud vil blive &bnet og gennemgaet, efter udlgb af frist for afgivelse af tilbud.

Det forventes at kontraktindgaelse kan finde sted pr. 10. oktober 2017, med opstart medio oktober
2017.
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Falles betingelser (FB)

A Kontraktens omfang:
Tilbudsgiver skal levere nedenstaende ydelser:

1. Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED:

» Foretage registrering af armaturtyper i eksisterende belysningsanleeg, forud for arbejdets pa-
begyndelse.

» Udskifte, demontere og bortskaffe eksisterende armaturer og sikringsindsatse.

« Udarbejde lystekniske beregninger iht. naerveerende vejprofiler, for fastlaeggelse af armatur-
specifikation for de respktive vejprofiler, herunder optik, lumenpakke og montage og evt. kip.

» Opdatere kortinfo i relation til udskiftninger, ved at indtaste data pa nye armaturtyper, sikring-
sindsatse, master og teendskabe.

* Indbygning af digital astro kontaktur 1 kanal i eksisterende taendskabe. Ydelsen omfatter de-
montering af skumringsrelee, inkl. controller, teetning af taendskab samt indbygnings og idrifts-
saetning af astrour.

2. Etablering af nyt sti- og vejbelysningsanlaeg:
« Udfgrelse af vej — og stibelysning, herunder grave- og installationsarbejder.
« Indhente myndigheds godkendelser, herunder radighedstilladelser, gravetilladelser m.v.
» Udarbejde fyldestggrende projektmateriale til godkendelse hos kommunen inden igangsaet-
ning af de enkelte projekter.
» Opdatere kortinfo i relation til udskiftninger, ved at indtaste data pa nye armaturtyper, sikring-
sindsatse, master og teendskabe

3. Drift og vedligeholdelse

« Etablere og opretholde 24 timers vagtordning og beredskab for modtagelse af akutte fejimel-
dinger og udbedringer.

« Udbedre fejl og mangler.

+ Gennemfgre systematisk eftersyn pa alle eksisterende vej- og stibelysningsanlaeg i Rerbaek
og Skerping.

* Gennemfgre systematisk eftersyn pa alle eksisterende banebelysningsanlaeg i Rebild Kom-
mune.

» Foretage eftersyn af pa eksisterende anleeg og grupperengaring af samtlige armaturer ved
kontraktindgaelse.

» Foretage n@dvendige reperationer, inkl. armatur- og masteudskiftning pa eksisterende anlaeg.

« Vedligeholde og opdatere naerveerende anleegsdokumentation.

4. Alle ydelserne skal indeholdte alle udgifter herunder
« Udgifter til projektering og evt.radgivningsydelser.
« Midlertidige installationer, afspaeringer og skiltning, etablering og fjernelse af disse.
¢ Myndighedsbehandling og godkendelse.
« Gebyrer for sagsbehandling, opbevaring, transport.
» Bortskaffelse og affaldshandtering og eventuelle gebyrer og afgifter forbundet hermed.
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Kommunens udbud
Kontrakten omfatter i hovedtraek de ovenfor beskrevne arbejder og ydelser
For kontrakten geelder nedennaevnte i prioriteret reekkefalge:

Supplerende meddelelser (Rettelsesblade)
Udbudsdokument
Datagrundlag (link til kortinfo) som fremsendt med udbudsmaterialet
Vejdirektoratets "Almindelige arbejdsbeskrivelser’(AAB)
a. AAB - Vejudstyr, Feelles for vejudstyr, Udbudsforskrift, maj 2011
b. AAB — Vejudstyr, Vejbelysningsmateriel, Udbudsforskrift, maj 2011
c. AAB - Ledningsgrave, Udbudsforskrift, december 2008
Plan for sikkerhed og sundhed (PSS)
Steerksstramsbekendtgarelsen Afsnit 6
Tilbudsgivers tilbud
Standarder (DS og DS/EN) som findes pa http://sd.ds.dk, europzeiske tekniske godkendelser
(ETA), faelles tekniske specifikationer, forskrifter, vejledninger, anvisninger og betingelser, alt i
det omfang, der i AAB, SB og SAB er henvist til disse og med senest anfgrte aendringer, ret-
telser og fortolkninger
Vejregler, vejregelforslag, instrukser, bestemmelser og lign.:
Vejregler for afmaerkning af vejarbejder m. m.:
Afmeerkning af vejarbejder m.m., "november 2002” revideret april 2008
Afmeerkning af vejarbejder m.m., tegninger, november 2002
Handbog for afmeerkning af vejarbejder m.m., januar 2008
9. AB 92 (Almindelige betingelser for arbejder og leverancer i bygge- og anleegsvirksomhed)

PN =

©®NoO O

Det under punkterne 1-5 naevnte materiale udleveres til de bydende som udbudsmateriale, mens re-
sterende pahviler tilbudsgiver at tilegne sig.

Almindelige arbejdsbeskrivelser (AAB), Vejregler og vejforslag kan hentes pa www.vejregler.dk

Overdragelse af rettigheder og forpligtigelser m.v.
Tilbudsgiveren ma benytte Rebild Kommune som reference, men ikke uden forudgaende, skriftlige til-
ladelse udsende offentlig meddelelse om kontrakten eller offentliggare noget om kontraktens indhold.

Tilbudsgiver ma ikke overlade arbejdet eller dele heraf til tredjepart, uden Rebild Kommunes samtyk-

ke. Hvor tilbudsgiver anvender underentreprengrer, skal navn pa de pagaeldende entreprengrer, i god
tid inden igangsaetning af de pagaeldende underentrepriser, meddeles og godkendes af Rebild Kom-

mune.

Rebild Kommune forbeholder sig ret til at afvise en underentreprengr, som ikke opfylder bestemmel-

serne i arbejdsklausulen i nserveerende udbud eller en underleverandgr som Rebild Kommune har
saglige indvindinger i at anvende.

B Sikkerhedsstillelse og forsikring:

Tilbudsgivers sikkerhedsstillelse

Tilbudsgiver skal efter kontrahering stille sikkerhed for den samlede kontrakt, svarende til 15 % af den
samlede tilbudssum for "Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED” og "Etablering af nyt sti- og
vejbelysningsanlaeg”

Intet arbejde ma pabegyndes far sikkerhedsstillelsen er tegnet og godkendt af Rebild Kommune.

Kommunens sikkerhed
Rebild Kommune stiller ikke sikkerhed.
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Forsikring
Rebild Kommune har tegnet arsentrepriseforsikring som deekker denne kontrakt.

Tilbudsgiver skal have tegnet saedvanlig ansvarsforsikring for arbejdet og skal inden arbejdet pabe-
gyndes, dokumentere at ansvarsforsikringen er tegnet og praamien er betalt.

C Arbejdets udfarelse

Arbejdsklausul
Rebild Kommune gnsker, med henvisning til ILO-konvention nr. 94 vedrgrende lgn- og ansaettelses-
forhold, at sikre gode vilkar for medarbejderne hos leverandgren af de udbudte ydelser.

Leverandgren forpligter sig derfor til at sikre, at de ansatte som leverandgren og eventuelle underleve-
randgrer beskaeftiger med henblik pa opgavens udferelse, har lan og anseettelsesforhold, der ikke er
mindre gunstige end de lgn- og anseettelsesvilkar som i henhold til kollektiv overenskomst, lovgivning
eller administrative forskrifter gaelder for arbejde af samme art indenfor vedkommende fag eller indu-
stri pa den egn, hvor arbejdet skal udfares. Det er et krav at overenskomsterne er indgaet mellem par-
ter, der repraesentere en veesentlig del af arbejdstagere og arbejdsgivere pa det relevante omrade.

Rebild Kommune kan til enhver tid udbede sig relevant dokumentation for, at lan- og arbejdsvilkar for
arbejdstagerne lever op til denne forpligtelse. Leverandgren skal, efter skriftligt pakrav, fremskaffe re-
levant dokumentation fra savel egne som eventuelle underleverandgrers arbejdstagere.

Dokumentationen skal vaere Rebild Kommune i haende senest 5 arbejdsdage efter pakravets modta-
gelse.

Relevant dokumentation kan f.eks. veere lgnsedler, lanregnskab, anseettelseskontrakter eller ansaet-
telsesbeviser.

Leverandgren skal endvidere pa kommunens opfordring dokumentere at denne er registreret i rele-
vante registre som fx Registeret for Udenlandske Tjenesteydere (RUT) og E-indkomst registeret.

Overholder leverandgren ikke ovennaevnte arbejdsklausul, og medfarer dette et berettiget krav pa
yderligere Ign fra arbejdstagerne, kan Rebild Kommune tilbageholde vederlag til leverandgren med
henblik pa at sikre arbejdstagerne de naevnte ansaettelsesvilkar.

Arbejdsplan og afsaetning

Tilbudsgiver udarbejder i samrad med Rebild Kommune en detajeret tidsplan for udskiftningerne og ny
etablaringen af sti belysningen. Tidsplanen skal overordnet set kommunikeres ud til de bergrte borge-
re af Rebild Kommune via kommunens hjemmeside.

Fzerdselsregulerede foranstaltninger
Tilbudsgiver skal i overensstemmelse med kravene i SAB arbejdsplads, etablere. kontrollere og vedli-
geholde afmaerkningen, saledes at den til en hver tid opfylder bestemmelserne.

Projektgennemgang, dokumentation og prever
Rebild Kommune vil straks efter overdragelse af kontrakten, indkalde til projektgennemgangsmade.
Pa madet deltager Rebild Kommune, dennes radgiver og tilbudsgiver/leverandgr med ngglepersoner.

Det pahviler tilbudsgiver labende at fremskaffe dokumentation for kvaliteten af materialer og arbejds-
ydelser i forbindelse med kontrakten gennemfgrelse, herunder den kreevede CE meerkning.

Fastlaeggelse af procedurer m.v. for aflevering af dokumentation i forbindelse med kontrol skal ske i
samarbejde med kommunens fagtilsyn.

Manglende aftalemeessig kontrol eller dokumentation af ydelser under anleegsforlgbet, anses som

ufuldsteendig levering af ydelsen, hvilket medfarer tilbageholdelse af betaling, indtil forholdene er bragt
i orden.
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Arbejdets forringelse m.v.
Skader som tilbudsgiver forvolder pa andres materialer, materiel eller eiendom er kommunen udved-
kommende.

Tilbudsgiveren har det fulde ansvar for at anlaegget til enhver tid er i sikkerheds- og trafiksikkerheds-
maessig forsvarlig stand og at der opretholdes lys i anleegget i hele udskiftningsperioden, med mindre
andet er aftalt med kommunens fagtilsyn.

Forhold til myndigheder

Tilbudsgiveren er underlagt de palaeg og bestemmelser som offentlige eller andre myndigheder giver
om arbejdets udfarelse, herunder anmeldelse, ansagning om radigheds- og gravetilladelse, rekvire-
ring af tilsyn, til- og afmelding af forbrug, afspaerring og trafikale forhold.

Tilbudsgiveren skal holde teet dialog med Rebild Kommune og politiet omkring arbejdets tilrettelaeg-
gelse og udfarelse. Hindringer og ulemper for den offentlige faerdsel skal begraenses til det mindst mu-
lige.

Tilbudsgiveren baerer det fulde ansvar for skader, som denne matte pafgre kabler, ledninger, skilte og
andet udstyr som denne matte komme i forbindelse med under gennemferelse af kontrakten. Dette
geelder ogsa eventuelle skader pa tredje-persons ejendom.

AEndringer i arbejdet

Kommunen kan forlange aendringsarbejder i tilslutning til kontrakten udfgrt som regningsarbejde efter

nedenstaende retningslinjer:

* Ved endringer i arbejdet med op til +/- 100 % af maengder i de enkelte poster, indenfor +/- 15 %
af den samlede kontraktsum, foretages regulering af kontraktsummen efter de i tilbudslisten an-
givne enhedspriser, medmindre det pavises, at forudsaetningerne for anvendelsen af pageeldende
priser ikke er til stede.

Tilbudsgiveren skal dokumentere udgifter over for tilsynet med regnskab og bilag.

For aendringer i arbejdet iveerksaettes som ekstraarbejder, skal tilbudsgiver, safremt tilsynet finder
det ngdvendigt, udarbejde et overslag, som skal godkendes inden arbejdet ivaerkseettes.
AEndringer i arbejdet skal aftales skriftligt.

A. Arbejdsign
Arbejdstimer afregnes efter tilbudsgivers normale timesatser, som er angivet i tilbudslisten.

B Materialer

Materialer som ikke er angivet med enhedspriser pa tilbudslisten forudseettes indkgbt bedst muligt af
tilbudsgiver i forngdent samrad med kommunen og debiteres arbejdet med fakturapriser inkl. eventu-
elle rabatter.

Alle udgifter til karsel, fragt, bugsering og andre transporter til og fra arbejdsstedet skal inkluderes.

Kommunens fagtilsyn
Kommunens fagtilsyn varetages af Rambgll A/S.

Tilsynet kan standse arbejdet safremt foranstaltninger mod trafikken eller naboer ikke er som fore-
skrevet og der vil af den arsag ikke blive givet tidsfristforleengelse.

Tilsynets gennemgang af tilbudsgivers beregninger, leverancer, miljgforanstaltninger og udfarte arbej-
der fritager ikke tilbudsgiver for nogen del af ansvaret for eventuelle fejl og mangler.

Tilbudsgivers arbejdsledelse

| forbindelse med arbejdets overdragelse til tilbudsgiveren, meddeler denne kommunen, hvem der pa
vegne af tilbudsgiver leder, koordinerer og farer kontrol med arbejdets udfgrelse.
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Der kraeves en arbejdsleder, med hvem der kan traeffes bindende aftale og som er fortrolig med og
fuldt kvalificeret til de pageeldende arbejder.

Koordineringsmgder

Der planleegges afholdt opstartsmade, umiddelbart efter kontrahering og derefter byggemeader, hver 3.
uge i hele udfgrelsesfasen, hvor status pa anleegsarbejdet, tidsplaner, fremdriften og planlagte ud-
skiftninger gennemgas.

Herudover mader tilkaldes tilsynet efter behov.

Mgderne afholdes som udgangspunkt hos Rebild Kommune, hvor fagtilsynet indkalder og udarbejder
mgadereferat.

Meadereferatet betragtes som godkendt, safremt indsigelse ikke er gjort pa det efterfglgende byg-
ge/koordineringsmade.

Safremt udsendelsetidspunktet for madereferatet ligger senere, end 2 arbejdsdage far neestkommen-
de mgde, kan der traeffes anden aftale om indsigelsesfrist.

Kommunen vil indkalde til halvarlige mader, hvor status pa drift- og vedligeholdelse, udfgrte og kom-
mende eftersyn, eventuelt korrigerede handlinger for at opfylde forpligtigelser forelaegges.

Mgadested og frekvens kan eendres ved aftale mellem kommunen og tilbudsgiver.

D Rebild Kommunes betalingsforpligtigelse

Betaling

Regulering af pris for Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED, etablering af nyt sti- og vejbelys-
ningsanlaeg og drift og vedligeholdelse”.

Entreprisen skal udfgres til fast pris hhv. reguleret pris i henhold til Byggestyrelsens cirkuleere nr. 174
af 10. oktober 1991 som aendret ved cirkulaere nr. 9784 af 28. november 2003 om pris og tid for byg-
ge- og anlaegsarbejder. ~

Den faste pris er gaeldende for den del af entreprisearbejdet, der udferes inden 12 maneder fra licitati-
onsdagen.

Den del af entreprisearbejdet, der udfares senere end 12 maneder efter licitationsdagen, prisregulres.
Regulering sker i henhold til udviklingen i Danmarks Statistiks byggeomkostningsindeks for anleeg.

Bygherren forbeholder sig retten til at regulere den faste pris i tilfaelde af statslige indgreb, som er
gennemfgart efter tilbuddets afgivelse, og som har fort til ikke uvaesentlige mer- eller mindreudgifter ved
arbejdets udfgrelse, og som ikke er daekket af andre regulering, jf. Bygge- og Boligstyrelsens cirkulae-
re nr. 174 af 10. oktober 1991 om pris og tid pa bygge- og anlaegsarbejder § 8, stk. 4.

Anleegsarbejde — udskiftning og nyetablering
Tilbudsgiver skal for udskiftningsprojektet a conto fakturere manedsvis bagud og faktura opgeres sa
de folger kalendermaneden. Der medsendes dokumentation for udfert arbejde.

Ingen udbetaling kan finde sted, uden at der for det omhandlende arbejde eller delarbejde, foreligger
en godkendelse. Dette gaelder for bade kontraktarbejder og ekstraarbejder.

Betaling udregnes pa baggrund af de pa tilbudslisten anfgrte enhedspriser.

Drift og vedligeholdelse:
Drifts og vedligeholdelsesopgaven faktureres kvartalsvis bagud.

Generelt vedrgrende fakturering
Fakturering skal ske elektronisk ved at fremsende faktura til EAN nr. 5 798 004 173 084
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Faktura maerkes tydeligt med ” Vejbelysning udskiftning omrade XX”, "Vejbelysning nyetablering om-
rade XX” og "Vejbelysning drift- og vedligeholdelse”.

Entreprengren skal pafgre rekvisitionsnummer pa faktura i forbindelse med "Vejbelysning drift- og ved-
ligeholdelse”. Rekvissitionsnummer udleveres af Rebild Kommune.

Kommunen betaler faktura 30 kalenderdage efter fremsendelse af fyldestggrende faktura. Betalingen
sker ved indseettelse pa en af leverandgrens anviste konti.

Ekstraarbejde skal afregnes efter arbejdet er afsluttet og godkendt af enten kommunen eller dennes
fagtilsyn. Ekstraarbejde faktureres saerskilt og maerkes tydeligt med "Ekstraarbejde nr. XX omrade XX”

E Arbejdets aflevering

Afleveringsforretningen
For anlaegsarbejdet udfgres delafleveringer, nar de enkelte omrader er afsluttet.

For drift- og vedligeholdelsesprojektet afholdes mangelgennemgang, senest 3 mdr. inden kontraktens
ophgr, med efterfalgende overdragelse til ny leverandear.

Parterne gennemgar sammen med den nye leverandgr anleegget og udformer faelles mangelliste som
udbedres af leverandgren under denne kontrakt.

Dokumentation for arbejdet omfatter opdatering af Rebild Kommunes Kortinfo

Ved aflevering skal database veere fuldt opdateret med til- og afgange af installationer, master, arma-
turer, opdaterede data for renoverede anlaeg og udskiftninger af armaturer, herunder opdaterede da-
toer for eftersyn og gruppeeftersyn- og rengaring, bade tidspunkt for senest udferte og naeste planlag-
te.

Safremt der ikke foreligger opdateret dokumentation ved aflevering, vil der blive foretaget tilbagehol-
delse af betaling indtil dokumentationen er fuldfart.

G Mangler ved arbejdet

Afleveringsforretningen

Tilbudsgiveren har pligt og ret til at afhjaelpe de mangler som pavises af tilsynet i forbindelse med afle-
veringsforretningerne.

Der udarbejdes afleveringsprotokol hvoraf mangler fremgar og der fastsaettes tidsfrist deres udbed-
ring.

Safremt tilbudsgiver ikke afhjeelper de paviste mangler indenfor den fastsatte tidsfrist, kan kommunen
lade disse udbedre for tilbudsgivers regning eller afslag i kontraktsummen.

Mangelansvarets ophor
For anlaegsarbejdet gaelder 5 ars mangelansvaret regnet fra delafleveringen af opgaven.

Leverandgren skal séledes yde minimum 5 ars 100 % garanti, saledes at defekte armaturer eller ar-
maturer med mangler, repareres eller udskiftes uden omkostning for Rebild Kommune i en 5 ars peri-
ode fra levering.

Tilbydes bedre/leengere garanti, skal det tydeligt fremga af tilbuddet.

Armaturer kan vurderes som defekte grundet lysstramsnedgang eller armaturudfald.
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Lysstremsnedgang
Ved defekte armaturer eller armaturer med mangler, forstas f.eks. nedenstaende ikke udtemmende
liste:

* Armaturet har mistet mere end 10 % af sit oprindelige lys, i forhold til data opgivet pa datablade
medsendt tilbud.

» Belysningsniveauer lever ikke op til belysningsberegninger (10 % tolerance). Rebild Kommune
forbeholder sig ret til, pa ethvert tidspunkt i op til 5 ar efter levering, at fa eftervist resultater af be-
lysningsberegninger, ved en reel belysningsmaling pa stedet af de installerede anleeg.

Rebild Kommune vil selv foresta kontrolmaling, og safremt det viser sig, at anlaeggene ikke lever op til
det beregnede, med en tolerance pa 10 %, vil der blive kreevet nye armaturer og deekning af udgifter til
kontrolmalingerne.

Dokumentation af anleeggets lystekniske ydeevne kan ske ved maling. Kontrolmalingen vil vaere
afgraenset til de vejprofiler, der er angivet i dokument KO7_H5-N0001.

Kontrolmalingen vil udgare en malerapport, der skal dokumentere, at belysningsanlaeggets
fotometriske ydeevne er optimeret jf. kravene i den aktuelle belysningsklasse og at de stillede krav
til farvetemperatur, -gengivelse og -variation er opfyldte. Malingerne skal vaere udfert af en uvildig
tredjepart, der er akkrediteret efter DS/EN 17025. Der skal for hvert omrade foretages malinger jf.
DS/EN 13201-4 af de i den aktuelle belysningsklasse relevante parametre samt af
spektralfordelingen.

Armaturudfald

Ved ethvert udfald af armaturer er Rebild Kommune berettiget til at kraeve fyldestggrende skriftlig re-
deggarelse for, hvad udfaldet skyldes, og hvilke tiltag der ggres fra leverandgrens side, for at modvirke
dette. Mail korrespondance betragtes som acceptabel skriftlig redeggrelse.

Ved udfald af armaturer pa 10 % eller mere indenfor garantiperioden, af en given armaturtype i den
samlede leverance (dog minimum 10 stk. fejlramte armaturer), vil Rebild Kommune kraeve undersg-
gelse af armaturerne og fyldestggrende skriftlig redeggrelse for, hvad udfaldet skyldes, og hvilke tiltag
der gares fra leverandgrens side for at modvirke dette.

Viser undersggelsen, at der er tale om samme fejl i de fejlramte armaturer, og at fejlen derfor sand-
synligvis kan ramme de gvrige armaturer af samme type og bestykning, leveret i samme periode, be-
tragtes det som en seriefejl pa den specifikke produktserie fra den pagaeldende leverandar.

Ved konstatering af seriefejl udvides garantiperioden.

Ved udfald pa 10 % eller mere, pa en samlet leverance, udvides garantiperioden med 1 ar til i alt mi-
nimum 6 ar eller mere.

Ved udfald pa 15 % eller mere, udvides garantiperioden med yderligere 1 ar til i alt minimum 7 ar eller
mere.

Ved udfald pa 20 % eller mere, vil Rebild Kommune forlange samtlige armaturer, i den fejlramte serie
og samlede leverance, repareret eller udskiftet.

Ved konstatering af enhver form for fejltype, pa de installerede armaturer, som ligger indenfor garanti-
perioden, underretter Rebild Kommune entreprengren skriftligt, med krav om udbedring og/eller ud-
skiftning, uden omkostninger for Rebild Kommune.

Entreprengren deekker saledes alle omkostninger til demontering, genmontering og reklamationsbe-
handling.
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H 1- og 5 ars eftersyn for renoveringsprojekter

1 ars eftersyn
Rebild Kommune indkalder tilbudsgiver til 1 ars eftersyn, hvis det anses for ngdvendigt.

5 ars eftersyn

Rebild Kommune indkalder tilbudsgiver til 5 ars eftersyn, for gennemgang af anleeggets fulde funktion
og alle armaturers fulde funktionsdygtighed
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SAB Arbejdsplads

1. Situationen ved arbejdets start og under arbejdets udferelse

1.1 lgangvarende entrepriser og arbejder

Arbejdsomradet henligger som eksisterende vej eller sti, med eksisterende belysning, og med almin-
delig daglig trafik. Samtidig med denne kontrakt finder der almindelig drift og vedligeholdelse sted af
vejen af andre entreprengrer.

1.2 Registrering af arealer og naboejendomme

Forinden arbejdsomrader og adgangsveje tages i brug, skal tilbudsgiveren i samarbejde med tilsyn og
vejmyndighed og eventuelle lodsejere foretage et vejsyn af eksisterende forhold inden opgrav-
ning/renovering pabegyndes.

Tilbudsgiver foretager om ngdvendigt fotoregistrering af bergrte arealer, hegn og naboejendomme.
Her gares saerligt opmeerksom pa fiernelse af master i haekke, beplantninger, fortove mm.

3. Arbejdsomrade, arbejdsplads og adgangsveje
| neervaerende SAB benyttes nedenstaende definerede begreber, hvor forklaring pa felgende er hentet
fra "Bekendtgarelse om afmaerkning af vejarbejder mv.”:

Arbejdsomrade: Det vejomrade, som entreprengren far raderet over og ansvar for, og som har klart
definerede graenser til trafikomrade og naboarealer. Arbejdsomradet inkluderer omrader til afmaerk-
ning og afspaerring mod trafikomradet og naboarealer. Ved arbejder i hgjden omfatter arbejdsomradet
ogsa det ngdvendige friareal ved lafteredskabet. Indeholder arbejdsomradet udgravning uden afstiv-
ning eller anlaeg stejlere end 1:1, skal et areal langs udgravningen mod trafikken med en bredde lig
udgravningsdybden vaere indbefattet i arbejdsomradet.

Arbejdsstedet: Det sted i arbejdsomradet, hvor der aktuelt udferes vejarbejde og hvor konflikt mellem
de, der arbejder, og trafik kan opsta. Arbejdsstedet kan vaere bevaegeligt eller stationeert.

Arbejdsfrit omrade: Delomrade i arbejdsomradet mod trafikomradet, hvor der ikke udfgres vejarbejde,
er gaende arbejdsmaessig feerdsel eller opbevares materialer.

Trafikvej: Vej, der afvikler trafik mellem landsdele, regioner, bysamfund eller kvarterer i starre byer.
Lokalvej: Vej, der betjener lokale omrader, boliger, arbejdspladser, institutioner eller butikker.
Desuden anvendes fglgende definitioner:

Adgangsveje: Vej som entreprengren har ansvar for mellem det offentlige tilgaengelige vejnet og ar-
bejdsomrade/anstillingsplads.

Anstillingsplads: Omrade der kan anvendes til skurplads, oplagsplads, materialeoplag, stationezere ar-
bejdssteder mv.

3.1 Arbejdsomrader

Til arbejdsomrader disponeres over de kommunale arealer, som ligger inden for vejarealet.

For alle arbejdsomrader, hvor der udfgres arbejder eller aendringer, der pavirker eller aendrer eksiste-
rende trafikafvikling/anleeg, skal der indhentes tilladelser.

Der ma ikke placeres pakgrselsfarlige materialer indenfor en afstand af 3,00 m fra vejtrafikken, med
mindre der opsaettes trafikvaern.

Der ma ikke lgftes byrder ind over uafskaermet omrade, sasom veje, stier eller anden offentlig trafik,
naboarealer eller ind over arbejdstrafik pa de tilstedende entrepriser.
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Orienterings- og arbejdsbelysning pa arbejdsomraderne afskaermes og orienteres, sa trafik og naboer
ikke generes. Endvidere slukkes denne belysning dagligt ved arbejdets ophear.

Arbejdskaretgjer ma ikke anvende naerlys nar de i arbejdsomradet kgrer eller holder imod kgrselsret-
ningen. Arbejdspladslys skal have plan skaerm og veere rettet bort fra trafikken.

Eventuelle eendringer af arbejdsomrader udenfor vejarealet kan kun ske efter aftale med bygherren.
AEndringer af arbejdsomradet pa vejarealet skal godkendes af vejmyndigheden.
Arbejdsomrader overtages, som de foreligger.

3.2 Arbejdsplads

Tilbudsgiveren sgrger selv for de ngdvendige mandskabsvogne, skure, containere mv. til materiel,
materialer og personale med de velfaerdsfaciliteter og det udstyr, som kraeves iht. de af offentlige
myndigheder - herunder Arbejdstilsynet - stillede krav, overenskomster med organisationer og ansaet-
telsesaftaler i gvrigt.

Det pahviler tilbudsgiveren at overholde neevnte bestemmelser samt Arbejdsmiljgloven i gvrigt vedrg-
rende anstillingspladser og arbejdsomradernes indretning og drift.

Arbejdsomraderne omfatter omrader i Skerping, Rerbaek, Suldrup, Terndrup og Solbjerg Stationsby
samt p4 kommunens 16 boldbaner.

Tilbudsgiveren sgrger for alle myndighedstilladelser i forbindelse med etablering af alle midlertidige
installationer og faciliteter samt for afmelding, fjernelse og retablering af alle installationer og omrader
efter endt brug senest ved afslutningen af opgaven.

Tilbudsgiveren sgrger for, at omrader, der er stillet til dennes radighed under hele kontraktens gen-
nemfoerelse, holdes i ryddelig stand og renholdes. Affald, emballage og lign. ma ikke henligge pa ar-
bejdsomradet, men opsamles og fjernes.

Tilbudsgiveren sgrger for huller, kabelgrave og lignende afmaerkes og afspeerres i ngdvendigt omfang,
saledes der ikke er fare for trafikanter falder i.

Tilbudsgiveren skal sgrge for at anvende de lovpligtige sikkerhedsforanstaltninger, ved arbejde i hgj-
den, som forstas ved arbejder i hajder over 2 meter.

Tilbudsgiver skal sgrge for at anvende de lovpligtige sikkerhedsforanstaltninger, ved arbejde med tun-
ge og lange elementer.

4. Faerdselsregulerende foranstaltninger

| neervaerende SAB benyttes nedenstaende definerede begreber, hvor forklaring pa felgende er hentet
fra "Bekendtgarelse om afmaerkning af vejarbejder mv.”:

Trafikomrade: Det vejomrade, der ved vejarbejde er lagt ud til trafikken, og som har klart definerede
graenser til arbejdsomrade og naboarealer.

Bevaegeligt vejarbejde: Kgrende vejarbejde eller kortvarigt vejarbejde af maksimalt en arbejdsdags va-
righed pa samme sted.

Maskinelt vejarbejde: Vejarbejde hvor en person udelukkende er fagrer eller passager pa en dertil ind-
rettet plads i en maskine eller et karetgj med en faktisk totalveegt pa mindst 1,5 ton.

Manuelt vejarbejde: Manuelt vejarbejde er vejarbejde, som udfgres helt eller delvist af siddende, sta-
ende eller gaende personer.

Beskyttelsesmodul: Maskine eller karetej med en faktisk totalvaegt pad mindst 7 tons, som beskytter
vejarbejdere mod vejtrafikken.
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Desuden anvendes fglgende definitioner:

Ubeskyttet arbejde: Arbejde hvor vejarbejderen i forhold til vejtrafikken er ubeskyttet indenfor arbejds-
stedet. Maskinelt arbejde og arbejde bag beskyttelsesmodul betragtes ikke som ubeskyttet arbejde.
Vejarbejderen baerer personlige veernemidler som f.eks. sikkerhedsvest.

Trafikomleegning: Ved "trafikomleegning” skal forstas omlaegning til reducerede kgrespor eller flytning
af karespor.

4.1 Alment
Bestemmelserne i handbog "Afmaerkning af vejarbejder mm”, oktober 2013 er gaeldende for kontrak-
ten.

Arbejdet omfatter levering, opstilling, flytning, kontrol, drift, vedligehold og fiernelse af afspeaerringer og
afmeaerkning. Materialer og materiel til afspaerring og afmeerkning skal op-fylde krav i "Vejregler for af-
meaerkning af vejarbejder mm.” i gaeldende udgave.

Tilbudsgiveren skal i sin planlaegning forudsaette, at sikkerhed og fremkommelighed for trafikanterne,
herunder begreensning af ventetider skal prioriteres hgaijt.

Trafikomrader administreres af Rebild Kommune der ogsa forestar den almindelige drift og vedlige-
hold inklusive beredskabsopgaver og vinterforanstaltninger i forbindelse med den offentlige trafik.

5. Ledninger
Tilbudsgiveren skal hos ejere af eksisterende ledninger indhente oplysning om den detaljerede belig-
genhed af ledninger m.v. inden for arbejdsomradet.

Vedrgrende ledningsejer henvises til Ledningsejerregisteret (www.ler.dk)

Ngjagtig ledningsplacering, skal forud for anlaegsopgaver i terraen, fastlaegges ved kabelsagning og
handgravning.

Der gares opmaerksom pa at Rebild Kommune ikke har sine kabelanlaeg til vejbelysning registreret i
LER.

Tilbudsgiver skal bortskaffe opgravede kommunale installationer til godkendt modtageanleeg.

5.1 Verifikation af eksisterende ledninger

Nar pavisning har fundet sted, blotleegger tilbudsgiver ved handgravning alle eksisterende ledninger
og kabler, som bergres af arbejdet og som bevares under arbejdets gennemfgrelse, inden der ma-
skingraves pa stedet. De af ledningsejerne opstillede betingelser for at arbejde i neerheden af lednin-
gerne overholdes.

Safremt eksisterende ledninger ikke findes i forbindelse med frigravningen, underrettes tilsynet samt
ledningsejerne, og arbejdet fortsaettesefter ledningsejernes og tilsynets anvisninger.

Safremt der under gravning findes ledninger eller kabler, som ikke fremgéar af de indhentede oplysnin-
ger, underrettes tilsynet.
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SAB Vejbelysning

1

Alment

"Vejbelysningsmateriel — SAB" er supplerende arbejdsbeskrivelse til "Vejbelysningsmateriel — AAB" og
"Feelles for vejudstyr — AAB”.2011

1.1

Omfang

Arbejdet omfatter:

1.2

Udskiftning af vejbelysningsarmaturer til LED i Rgrbeek og Skgrping.
Etablering af ny stibelysning i Suldrup og Terndrup

Ny vejbelysning i Solbjerg Stationsby

Drift og vedligehold af vej- og stibelysning i Rgrbaek og Skgrping
Drift og vedligehold af belysningsanlaeg pa4 kommunens boldbaner

Definitioner

Der henvises til "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

1.3

Standarder/anvisninger

Ud over de i "Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

DSF/prEN 13201-5 Vejbelysning — Del 5: Krav til energieffektivitet

DS/EN ISO/IEC 17025 Generelle krav til prgvnings- og kalibreringslaboratoriers kompetence
DS/EN 50102 - 62262 Beskyttelsesgrader for kapslinger til elektrisk udstyr mod ydre mekaniske
slag (IK-kode)

DS/EN 50525-1 Elektriske kabler - Lavspaendingskabler med maerkespaendinger op til og med
450/750 V (UO/U) - Del 1: Generelle krav

DS/EN 50525-3-11 Elektriske kabler - Lavspaendingskabler med maerkespaendinger op til og med
450/750 V (UO/U) - Del 3-11: Kabler med seerlige brandegenskaber - Bgjelige kabler med halo-
genfri termoplastisk isolering og med lav regudvikling

DS/EN 50581 Teknisk dokumentation til vurdering af elektriske og elektroniske produkter med
hensyn til begreensninger af farlige stoffer

DS/EN 55015 Graenseveerdier og malemetoder for radiostgjskarakteristikker for elektriske belys-
ningsgenstande og lignende udstyr

DS/EN 60439-serien udgar og erstattes af DS/EN 61439-serien

DS/EN 60529 Kapslingsklasser (IP-kode)

DS/EN 60598-1 Belysningsarmaturer — Del 1: Generelle krav og prgvninger

DS/EN 60598-2-3 Belysningsarmaturer — Del 2-3: Seerlige bestemmelser — Armaturer til vejbelys-
ning.

DS/EN 61000-3-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-2: Graensevaerdier — Greense-
veerdier for udsendelse af harmoniske stramme (udstyrets stremforbrug op til og inklusive 16 A pr.
fase)

DS/EN 61000-3-3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 3-3: Graenseveerdier — Begraens-
ning af spaendingsaendringer, spaendingsfluktuationer og flimmer i offentlige
lavspeendingsforsyningsnet for udstyr med meerkestrem < 16 A pr. fase og ikke underlagt regler
om betinget tilslutning

DS/EN 61000-4-5 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 4-5: Prgvnings- og maleteknikker -
Immunitetstest for speendingsimpulser (surges)

DS/EN 61439-1 Lavspaendingstavler — Del 1: Generelle regler

DS/EN 61439-3 Lavspeendingstavler — Del 3: Fordelingstavler beregnet til at blive betjent af laeg-
mand (DBO-tavler)

DS/EN 61547 Udstyr til almindelige belysningsformal — EMC-immunitetskrav

DS/EN 61643-11 Lavspaending — Overspaendingsbeskyttelse — Del 11: Overspaendingsbeskyttel-
se forbundet til lavspaendingssystemer - Krav og prevningsmetoder

DS/EN 62471 Fotobiologisk sikkerhed af lamper og lampesystemer

DS/IEC TR 62778 Anvendelse af DS/EN 62471 til vurdering af blat lys i lyskilder og belysningsar-
maturer
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» DS/EN 62493 Vurdering af belysningsudstyr med hensyn til personeksponering for elektromagne-
tiske felter

« DSJ/EN 62722-2-1 Ydeevne af belysningsarmaturer - Del 2-1: Seerlige krav til LED belysningsar-
maturer

e ISO 2409 Paints and varnishes — Cross-cut test

« 1S0 2812-2 Paints and varnishes — Determination of resistance to liquids

e IS0 9227 Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests

* IS0 2808 Paints and varnishes — determination of thickness

+ 1SO12944 Malinger og lakker — Korrosionsbeskyttelse af stalkonstruktioner med maling — Del 5:
Korrosionsbeskyttende malingssystemer

« DS 475 Norm for etablering af ledningsanleeg i jord

» SIK-meddelelser

* Netselskabets lokale bestemmelser

* Feellesregulativet

¢ Montagevejledninger

« Handbog i anvendelse af eftergivelige master Se vejregler.lovportaler.dk — Anleeg og planlaegning
— Vejudstyr — Eftergivelige master — Handbog i anvendelse af eftergivelige master

« Anvendelse af stalfundamenter Se vejdirektoratet.dk — Vejsektor — Leverandgrportal — Kvali-
tetsledelsessystem — Vej- og trafikfaglighed — Projektering og teknik — Vejudstyr — Fundamen-
ter — Anvendelse af stalfundamenter

1.4 CE-meaerkning
Alt materiel skal vaere CE-maerket. CE-meerket skal vaere bestandigt i hele levetiden. For master gael-
der desuden, at CE-meaerkningen skal veere synlig for gjet efter monteringen.

Pa forlangende skal tilbudsgiver fremsende Ydeevnedeklarationen (Declaration of Performance —
DoP) hhv. EF-overensstemmelseserkleeringen (EC Declaration of Conformity — DoC).

Ydeevnedeklarationen (Declaration of Performance — DoP) hhv. EF-overensstemmelseserkleeringen
(EC Declaration of Conformity — DoC) skal indeholde reference til alle relevante EU-forordninger og
EU-direktiver med tilherende DS/EN-standarder, hvor udgivelsesaret skal vaere anfart.

1.4.1  Belysningsmast
Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” geelder fal-
gende:
« Belysningsmaster og tilbehgr er omfattet af felgende EU-forordninger med tilhgrende standarder:
o Byggevareforordningen (EU 305/2011): DS/EN 40-5 for master af stal, DS/EN 40-6 for master
af aluminium. DS/EN 40-serien referer til DS/EN 12767 om passiv sikkerhed vedr. eftergiveli-
ge master.

1.4.2 Fundament
Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” geelder fal-
gende:
* Preefabrikerede betonfundamenter er omfattet af falgende EU-forordninger med tilhgrende stan-
darder:
o Byggevareforordningen (EU 305/2011): DS/EN 14991.

» Stalfundamenter er omfattet af fglgende EU-forordninger med tilherende DS/EN-standarder:
o Byggevareforordningen (EU 305/2011): DS/EN 1090-1.

1.4.3 Armatur

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” geelder fgl-

gende:

* LED-belysningsarmaturer er omfattet af felgende EU-forordninger og CE-maerkningsdirektiver
med tilhgrende standarder:

Indtil sameksistensperioden for 60598-1:2008 udlgber d. 20/10-2017:
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* Lavspeendingsdirektivet (2014/35/EU): DS/EN 60598-1, DS/EN 60598-2-3, DS/EN 62493 og
DS/EN 62471 med tilhgrende DS/IEC TR 62778 (hvis DS/EN 60598-1:2008 er anvendt)

Efter sameksistensperioden for 60598-1:2008 udlgber d. 20/10-2017:

» Lavspeendingsdirektivet (2014/35/EU): DS/EN 60598-1, DS/EN 60598-2-3 og DS/EN 62493

+ EMC-direktivet (2014/30/EU): DS/EN 55015, DS/EN 61000-3-2, DS/EN 61000-3-3 og DS/EN
61547.

* RoHS-direktivet (2011/65/EU): DS/EN 50581.

» Ecodesigndirektivet (2009/125/EF) og forordning om krav til miljgvenligt design af retningsbestem-
te lyskilder, LED-lyskilder og dertilhgrende udstyr (EU 1194/2012).

Udover ovenstaende, som er en del af CE-maerkningen, er armaturer omfattet af felgende delegerede

EU-forordninger og EU-direktiver:

«  WEEE-direktivet (2012/19/EU)

e LED-belysningsarmaturer skal veere maerket med piktogrammet "overkrydsede skraldespand” i
astri DPA-System (Dansk Producentansvarssystem).

1.4.4 Masteindsats/sikringsindsats og sikringsskab

Masteindsatse/sikringsindsatse og sikringsskab er at betragte som effektfordelingstavler. Masteindsat-
se er omfattet af felgende CE-meerkningsdirektiver med tilhgrende standarder:

* Lavspeendingsdirektivet (2014/35/EU): DS/EN 61439-2.

1.4.5 Kabel

Kabler er omfattet af falgende CE-maerkningsdirektiver med tilhgrende standarder:

» Lavspandingsdirektivet (2014/35/EU): Relevant standard i DS/EN 50525-serien afhaengig af ka-
beltype

*  RoHS-direktivet (2011/65/EU): DS/EN 50581.

1.4.6  Vejbelysningsskab

Et vejbelysningsskab er at betragte som en lavspaendingstavle. Vejbelysningsskabe er omfattet af fol-
gende CE-maerkningsdirektiver med tilhgrende standarder:

* Lavspeendingsdirektivet (2014/35/EU): DS/EN 61439-3

» EMC-direktivet (2014/30/EU): DS/EN 61000-6-1 og DS/EN 61000-6-3.

1.5 Levetid
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”, dog er materiel med elektroniske komponenter undtaget.

1.5.1  LED-armatur

De angivne krav er relateret til LED-modulet integreret i et specifikt armatur, jf. DS/EN 62722-2-1.

Den brugbare median levetid (Median Useful Life) dvs. braendetid til 80 % restlysstram for 10 % af po-
pulationen, L80B10 skal vaere = 100.000 timer. Procent udfald ved median levetid (Abrupt Failure Va-
lue), skal veere < 3 %.

2 Materialer

21 Stal
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

2.2 Aluminium
Der skal ikke anvendes aluminiums master i naervaerende projekt.

25 Plast
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
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2.7 Bolte mv.
Ud over de i "Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

* Bolte mv. veelges efter masteleverandgrens anvisning/monteringsvejledning.

« Bolte udferes i en materialetype passende til masten eller portalen, hvad angar korrosionsmod-
stand.

» Fundamentbolte skal som minimum have en styrke passende til mast eller portal og mindst have
en 0p >-spaending pa 450 MPa.

2.8 Overfladebehandling
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.8.1  Varmforzinkning
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.8.2 Anodisering
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.8.3 Bejdsning
Se "Felles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.84 Maling
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.8.5 Pulverlakering
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

29 Tolerancer
29.1 Stél
Se "Felles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.9.2 Aluminium
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

293 Tree
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.9.4  Fiberforsteerket polymerkomposit
Se "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

29.5 Plast
Se "Felles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

29.6 Beton
Se "Felles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

2.9.7 Bolte mv.

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

» Tolerancer pa boltevarer ma ikke overskride klasse "middel” efter DS/ISO 965-serien og produkt-
grad A eller B efter DS/EN ISO 4759-serien.

»  Skiver skal veere oversize efter DS/EN ISO 7093-serien.

e Huldiameter i bolteskabeloner ma ikke vaere starre end boltediameter +1,0 mm. Hulafstand mel-
lem bolte ma ikke variere mere end +1,0 mm.
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298 Arme

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

» Afvigelse i haeldning af armens centerlinje ma maks. udgare +0,5°.

210 Master
Terraenkategori (I eller Il) og referencevindhastighed (24 m/s eller 27 m/s) skal vaere som angivet i
AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011

Hgjde og egenskab (eftergivelig eller ikke-eftergivelig) skal veere som angivet pa tegning Solbjerg Sta-
tionsby. Tegning "Planudsnit, Solbjerg st. by’

2.10.1 Kabelhuller
Huller master for nedgravning skal have 2 modstaende kabelhuller.

2.10.2 Lugeabning og luge
Hvis luger ikke passer til en vilkarlig mast, skal mast og tilhgrende luge veere sammenhgrende num-
mererede.

Lugeabningens underkant skal vaere 0,5-1,0 m over terraen.

Lugeabnings lysningsmal skal mindst have en sadan stgrrelse, at den valgte masteindsats/sikrings-
indsats, kan demonteres og monteres uden besveer.

Lugeabningen skal veere planforszenket
2.10.3 Montageskinne

I montageabningen, pa mastens bagerste inderside, skal anbringes en C-skinne for fastgerelse af til-
hgrende masteindsats/sikringsindsats. Rustfri skruer skal leveres sammen med C-skinnen.

Montageskinnen skal anbringes, sa en komplet masteindsats/sikringsindsats kan monteres.

2.10.4 Materiale
Materialet skal veere som angivet i AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011

2.10.5 Udformning
Udformning skal vaere som angivet i AAB” og *Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011.

2.10.6 Overfladefarve
Overfladefarve skal vaere som angivet i AAB” og *Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011

211 Armaturstuds
Armaturstudsen kan veere en separat studs, alternativt kan selve mastetoppen anvendes som arma-
turstuds. Armaturstudsen skal altid veere den indvendige del i samlingen.

212 Arm
Der skal ikke leveres master med mastearme i neervaerende projekt.

2.12.1 Materiale
Materiale skal vaere som angivet i AAB” og *Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011

2.12.2 Udformning
Udformning skal vaere som angivet i AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011

2.12.3 Overfladefarve
Overfaldefarve skal vaere som angivet i AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011
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213 Masteindsatse

Masteindsats skal veere isolationsklasse Il (dobbeltisoleret), egnet til minimum 3 tilgangskabler (teend-
kabler) og med 16 mm? klemmer. Dertil kommer minimum 1 afgangskabel med minimum 2,5 mm?
klemmer.

Masteindsats skal indeholde kabelaflastninger. Afgangskabler (armaturkabler) skal frit kunne monte-
res pa gnsket teendledning (fase).

Masteindsats skal indeholde en sikring for hvert armatur.

Masteindsats skal veere minimum kapslingsklasse IP 44 jf. DS/EN 60529.

De ydre mal af masteindsats skal matche lugeabning i mast.

214 Armaturer og projektorer

De fysiske dimensioner/starrelser af armaturet, skal afstemmes med montagehgjden.

Armaturer skal vaere egnet for omgivelsestemperaturer i intervallet fra -20 til +35 grader C eller bedre.

Alle armaturer skal leveres i materialer og i en kvalitet med en forventet levetid pa 25 ar.

Leverandgren skal pa forlangende dokumentere, at den kraevede levetid for de tilbudte produkter er
sandsynlig.

Armaturer, herunder armaturhuset, skal vaere udfgrt af materialer, der i levetiden er bestandige mod
de i Danmark forekommende vejrlige pavirkninger, herunder nedbgr og korrosion (som minimum kor-
risionsklasse C4).

Armaturer skal vaere modstandsdygtige over for vibration iht. DS/EN 60068-2-6.

Armaturer skal opfylde kravene til isolationsklasse Il (dobbeltisoleret). Projektgrer dog kun isolations-
klasse I.

De elektriske dele skal veere for 230 V + 10 %, 50 Hz jf. DEFU rekommandation nr. 16, 4. udg. 2011.
Alle komponenter for armaturets drift skal veere indbygget i armaturet.

Kgling af komponenter i armaturer skal veere passiv.

Armaturer skal min. opfylde beskyttelsesgrad IK09 jf. DS/EN 50102-62262. Lukkebeslag ma ikke kun-
ne betjenes uden brug af specialvaerktgj. Parkarmaturer skal dog min. opfylde beskyttelsesgrad 1K10,
og projektarer min. IKO7.

Armaturer skal veere udformet, sa kondens ikke dannes eller have aflgb for kondensvand.
Armaturskaerme skal vaere udfgrt af et vejrbestandigt materiale, som fx heerdet glas eller slagfast
akryl, veere glatte og smudsafvisende samt veere nemme at renggre.

Alle komponenter, der udseettes for UV-lys, skal veere lavet af et materiale, der er bestandig overfor
UV-lys.

Armaturernes tekniske specifikationer skal vaere angivet jf. DS/EN 62722-2-1.
Belysningsklassen skal veere som angivet i vejprofiler iht. tegningslisten.
2.14.1 Fasekompensering

Effektfaktoren skal vaere mindst 0,9 ved 100 % last. Ved deempet tilstand til 50 % accepteres effekt-
faktorer helt ned til 0,6.
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2.14.2 Meerkning
Folgende skal fremsta tydeligt i hele armaturets levetid:

* Fabrikat

¢ Typebetegnelse

* Speending (V)

« Effekt (W)

* |P klasse

» Isolationsklasse

e CE-meerke

e Overkrydset skraldespand, WEEE (WEEE direktiv 2012/19/EU).

)4

2.14.3 Mekaniske forhold
Masse og vindfladeareal af armaturer, som monteres pa master, skal afstemmes med masternes di-
mensionering.

Dimensionerne af armaturer skal afstemmes med montagehgjden.

Armaturerne skal have kapsling i minimum klasse IP66, jf. DS/EN 60529. IP65 kan accepteres, sa-
fremt de elektriske komponenter er IP66.

Kapslingsklassen skal besta i hele den brugbare levetid og efter udskiftning af ét eller flere af armatu-
rets delkomponenter.

Alle mekaniske, optiske og elektriske delkomponenter skal vaere uden beveegelige dele.

Armaturer beregnet for mastemontering skal have monteringsbeslag, som er kompatibel med DS/EN
40-2.

Vejarmaturer skal vaere for montage pa henholdsvis mastetop og mastearm. Armaturet skal som mi-
nimum have tre faste indstillinger i hver montagesituation (topmontage / armmontage). Eksempelvis 0,
+5 eller +10 gr. eller trinlgs ved topmontage, og 0, -5 og -10 eller trindlgs ved montage pa arm.
Vejarmaturer skal vaere for @60-76 mm pa mastetop, og @42-60 mm pa mastearm.

Parkarmaturer skal vaere for topmontage pa @60 mm mast.

Armaturerne skal kunne installeres hurtigt og nemt af samme faggruppe, som saedvanligvis forestar
service pa vejbelysningsarmaturer.

2.14.4 Optiske forhold
Vejarmaturerne skal have plan afskeermning.

Parkarmaturerne skal vaere med rotationssymmetriske lygtehoveder med konisk skaerm.
Amaturenes lysfordeling skal vaere bestemt iht. DS/EN 13032-1 og -4. Lysfordelingsfiler skal veere i
EULUMDAT-format eller ULD-format fil (DIAlux Unified Luminaire Data file). Filerne skal veere tilgeen-
gelige pa producentens hjemmeside, eller fremsendes sammen med entreprengrens tilbud.

Armaturernes lysfordeling skal veere tilpasset den aktuelle anvendelse, saledes at projektets gkonomi,
herunder den lystekniske ydeevne jf. kravene i den aktuelle belysningsklasse, optimeres.

Alle lyskilder (LED-pakker) i vejarmaturer skal bidrage til den samlede funktionelle lysfordeling.
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Armaturer, der anvendes i LE- og E-belysningsklasserne, skal have afskaermningsklasse og blaen-
dingsklasse iht. tegning KO7_H5_NO001 eller bedre.

Armaturerne skal (bortset fra ydre tilsmudsning og abrupte fejl) yde en tilnaermelsesvis konstant lys-
strom i dets levetid.

Den nominelle farvetemperatur skal vaere 4000 kelvin grader.
Farvevariationen skal vaere < 5-trin MacAdam ellipse centreret pa det nominelle farvekoordinatsaet.

Farvegengivelsesindekset, R, skal veere = 80 ved nominel farvetemperatur < 3500 K og = 70 ved no-
minel farvetemperatur > 3500 K.

Kravet til farvevariationen og -gengivelsen geelder bade initialt og efter 5-ars drift (svarende til hgjst
22.500 timer).

2.14.5 Elektriske forhold
Alle armaturerne skal vaere basseret pa uorganisk LED-teknologi.

Armaturerne skal vaere beskyttet mod unormal termisk belastning, som fx kan forekomme pa solrige
og varme dage, hvor armaturerne er teendte i forbindelse med eftersyn. Beskyttelsen skal automatisk
deaktiveres, nar temperaturen igen er normal.

Armaturerne skal veere transienttestet i klasse 4, svarende til 6 kV mellem L og N (Differential Mode),
jf. DS/EN 61000-4-5, eller DS/IEC TR 61547-1:2005.

Transientbeskyttelsen i armaturet ma ikke omfatte funktionsjording, jf. DS/EN 60598-1.

Armaturernes effektoptag efter 22.500 timers drift (svarende til den maksimale driftstid ved 5-ars efter-
synet) ma hgjst veere 108 % af dets initiale effektoptag.

2.14.6 Service og reservedele

Hvis armaturerne er beregnet for vedligehold "i marken”, skal de af armaturproducenten angivne del-
komponenter, leveres som reservedele som kan udskiftes hurtigt og nemt af samme faggruppe, som
saedvanligvis forestar service herpa.

Det skal i hele garantiperioden pa 5 ar, vaere muligt at skaffe de forngdne armaturreservedele eller
som foreskrevet af armaturproducenten ved defekt, hele armaturet til udskiftning.

2.14.7 Udformning
Overfladen skal veere jeevn, og der ma ikke veere udvendige kgleribber. Der accepteres dog kglerib-
ber, pa de LED armaturtyper der indgér i drften, af Rebild Kommunes eksisterende gadebelysning.

Overflade skal forebygge dannelsen af istapper. Udformninger for vejarmaturer skal grundlaeggende
vaere som angivet i tegninger visende vejprofiler.

Parkarmaturerne skal veere med rotationssymmetrisk lygtehoved med konisk skaerm.

Sokkel og tagplade skal vaere af lakeret aluminium. Skaerm af klart long-life polycarbonat med UV-
bestandigt lag af acryl pa begge sider.

Mal: Minimum @ 480 mm

Rebild Kommune gnsker sa fa armaturtyper som muligt. De tilbudte armaturtyper, henholdvis vej- og
parkarmaturer, skal derfor vaere af samme armaturfamilie, for henholdsvis vej- og stibelysning.

2.14.8 Overfladefarve
Overfaldefarven skal generelt veere gra eller silvergra.
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215 Lyskilde
Lyskilder skal kunne tale og fungere ved de mekaniske og termiske pavirkninger, de udsaettes for un-
der transport, montering og drift under de i Danmark forekommende vejrlige forhold.

2.151 LED

Alle LED-armaturer skal minimum veere L80 - B10 - 100.000 timer. Levetid pa driver skal vaere mini-
mum 100.000 timer med max udfald pa 10 % i levetiden. L-vaerdi for LED armaturet beregnes vha.
IES TM-21 metoden iht. IEC62722 og med en omgivelsestemperatur pa Ta= 25 °C.

Entreprengren skal pa forlangende oplyse nedenstdende egenskaber for hver type/stgrrelse LED-
modul. Alle vaerdier skal opgives ved den anbefalede maksimale driftstemperatur.

» Braendetid til 70, 80 eller 90 % restlysstrem for 50 eller 90 % af populationen (timer)
* Procent udfald ved angivet braendetid (%)

e Farvevariation, initialt og vedligeholdt (MacAdam-trin)

« Korreleret farvetemperatur (K)

» Farvegengivelsesindeks (R,)

* Anbefalet maksimal driftstemperatur (°C)

e Temperaturmalepunkt

* Maksimal og minimal omgivelsestemperatur (°C)

* Lysudbytte (Im/W)

« Dimensioner med angivet tolerance

» Tilstedeveerelse af keleplade

« Effektfaktor

* Temperatur stigningstakt (1 K/min eller 10 K/min)

« Estimeret levetid ved mindst 3 temperaturvaerdier (timer)

2.15.2 Natdeempning

Der skal tilbydes armaturer med indbygget automatisk natdaempningsprofil (Stand alone 8 timer / 50
%). Her af ca. 2 timer fgr nattens midtpunkt og ca. 6 timer efter nattens midtpunkt. Tidsrum ca. kI.
22.00 - 6.00.

2.15.3 LED lysstyrke over tid
Armaturer skal leveres med indbygget "konstant lumen output”, saledes at der ikke vil veere lys-
streamsnedgang i armaturets forventede levetid pa 15 ar / 60.000 timer.

2.15.4 Armaturerns energieffektivitet
Armaturer gnskes tilbudt med starst mulig energieffektivitet. Minimum lumen/W for de enkelte vejprofi-
ler fremgar af tegning KO7_H5_N0O01.

Armaturvirkningsgraden gnskes sa hgj som muligt. Armaturernes effekt skal tilpasses de enkelte vej-
profiler og belysningsklasser. LED lyskildernes lumenpakker skal vaere basseret pa standardtyper med
henblik pa service og reservedele.

2.15.5 Lystekniske beregninger

Til dokumentation for armaturernes lystekniske egenskaber, skal der udarbejdes og vedlaegges belys-
ningsberegninger for de enkelte armaturtyper. Beregninger udferes efter Vejdirektoratets Vejregler for
vejbelysning 1999, samt tegning KO7_H5_NOO1.

Den i vejbelysningsreglerne tidligere beskrevne "10 % regel” hvor underskridelse af belysningskrav
accepteres under seerlige uheldige konsekvenser, kan anvendes i de beregninger, der skal medsen-
des tilbuddet som dokumentation for de tilbudte armaturer.

Dokumentationen skal vedleegges tilbuddet og vil indga i bedemmelsen af armaturets kvaliltet jf. ud-
budsbetingelser.
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Lystekniske beregninger til dokumentation udfgres i beregningsprogrammet Dialux version 4.12 eller
4.13.

For alle armaturer skal beregningerne vedlaegges beregninger digitalt paA USB nggle som bade Dial-
uxfil (LDT) og PDF.

Der medsendes desuden lysmaling for det tilbudte armatur, til anvendelse i Dialux for fremtidige be-
regninger.

| de lystekniske beregninger skal den anvendte vedligeholdelsesfaktor, vaere dokumenteret under de
anvendte driftsforhold.

Vedligeholdelsesfaktor beregnes som beskrevet MF = Lx * Fy * LMF hvor:
MF er samlet vedligeholdelsesfaktor

Lx er lysstramsnedgangen over levetiden, regnes som faktor 1 hvis armaturer forsynes med
“constant lumen output”

Fy er udtryk for fejlrate, antal LED i % der er fejlet eller giver mindre lys end forventet ved opgiven
levetid, regnes til 0,97 ved 3 % defekte

LMF  er armaturets vedligeholdelsesfaktor, afheengig af tilsmudsning og aeldning af armaturet gen-
nem levetiden. Renggringsintervaller i omradet er hvert 5. ar sa denne delfaktor szettes til
max. 0,85

216 Projekterer og banebelysning
Projekterer skal grundleeggende opfylde de samme krav som vejbelysningsarmaturer, medmindre an-
det udtrykeligt er naevnt.

Tilbuddet omfatter 6 typer projektarer:

* En konventionel projektar med 400 W metalhalgon.

« En konventionel projektgr med 1000 W metalhalgon.

« En konventionel projektar med 2000 W metalhalgon.

« En LED projektar med lumenpakke svarende til 400 W metalhalgon.
« En LED projektgr med lumenpakke svarende til 1000 W metalhalgon.
« En LED projektgr med lumenpakke svarende til 2000 W metalhalgon.

Alle komponenter for projektgrens drift skal generelt vaere indbygget i armaturet. Projektgrer for 1000
W, 2000 W metalhalogen og LED projektarer, kan dog leveres med ekstern forkobling/driver.

Projektarer skal opfylde kravene til isolationsklasse I.

2.16.1 Mekaniske forhold

Projektarerne skal have kapsling i minimum klasse IP65, jf. DS/EN 60529.

Projektarerne skal veere udfert i aluminimum og min. opfylde beskyttelsesgrad IKO7 jf. DS/EN 50102-
62262.
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2.16.2 Optiske forhold
Afskreemningen skal generelt veere udfert i haerdet glas. Stgrre ("2000W”) LED projektarer kan dog
leveres med afskaermning i polycarbonat. Projektgrer skal veere med bredstralende optik.

Projektarer skal generelt vaere leveret med symmetriske optik.

2.16.3 Elektriske forhold
LED projektarerne skal veere transienttestet i klasse 4, svarende til 6 kV mellem L og N, jf. DS/EN
61000-4-5.

Projekturer for metalhalgon lyskilder pa 400 W skal minimum have en virkningsgrad pa 70 %. Projek-
terer pa 1000 W og 2000 W minimum 75 %.

2.16.4 Overfladefarve
Overfladefarven skal generelt veere gra, silvergra, sort eller aluminiumsfarvet.

2.16.5 Lyskilder
Lyskilder skal kunne tale og fungere ved de mekaniske og termiske pavirkninger, de udsaettes for un-

der transport, montering og drift under de i Danmark forekommende vejrlige forhold.

2.16.6 LED

Alle LED-projektgrer skal minimum vaere L80 B10 pa minimum 50.000 timer. Levetid pa driver skal
veere pa minimum 50.000 timer med max udfald pa 10 % i levetiden. L-veerdi for LED armaturet be-
regnes vha. IES TM-21 metoden og med en omgivelsestemperatur pa Ta= 25 °C.

Systemeffektiviteten skal minimum veere 100 Im/W ud af projektaren.

Entreprengren skal pa forlangende oplyse tekniske egenskaber iht. pkt. 2.15.1LED.

217 Armaturkabel

Armaturkabler skal veere fleksible. Kablets kappe skal veere UV-bestandig, hvis kablet udsaettes for

sollys.

2.17.1 Projektgrkabler
Kabler skal minimu veaere 1,5 mm? CU. For 1000 — 2000 W projektgrer dog 2,5 mm? CU.

218 Kabel i jord
Der skal anvendes kobberkabler, med sveer kappe og fyldkappe, som er halogenfrit (ma ikke indehol-
de PVC). Dimensionen skal veere som angivet i udbudsmaterialet.

219 Kabelrgr

Kabelrgr i jord skal veere PE-rgr. Kabelrgr under kgrebane skal veere trykklasse PN10/SDR17 med
glat inderside. Qvrige kabelrar i jord skal have en ringstivhed p& mindst SN8.

Indstebte kabelrgr i fundamenter skal veere @50 mm PE-rgr med glat inderside.

2.20 Vejbelysningsskab
Se “vejbelysningsmateriel- AAB”.

Vejbelysningsskabe er i det gvrige udbudsmateriale bengevnt teendskabe. Vejbelysningsskabe leve-
res, opstilles, monteres og idriftseettes af entreprengren.

2.20.1 Maler
Leveres af netselskabet.. Entreprengren handterer bestillingen og om ngdvendigt isaetter maleren i
vejbelysningsskabet.

2.20.2 Meerkning
Der henvises til "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
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2.20.3 Kontakter

Styrespaending 230 V AC Kontakter for hovedstremskreds, skal veere beregnet for en belastning pa

minimum 63A AC, driftskategori AC 3..

2.20.4 Kontaktur

Astro ur 1 kanal 10A 230V, beregnet for DIN skinnemontage.
Uret skal som minimum have fglgende specifikationer:
¢ Ugeprogrammering.

e Automatisk timerskift

« Kobling med timeskiftfunktioner

« Styres af beregning af solopgang /- nedgangstider
* Menu sprog skal veere pa dansk

* Malengjagtighed +/- 1s pr dag

¢ Minimumsintervaller 1min.

e Backuptid, 6 ars program

e Miljg -25-C - +45-C

¢ Kapslingsklasse min. IP 20 B

 Driftsspeending 230V (+/-10 %) AC 50 Hz

2.20.5 GSM controller

3G GSM controller, beregnet for DIN skinnemontage.

Controlleren skal som minimum have fglgende specifikationer og funktioner:
* DIN-skinne, 9 moduler.

e 230V + 12-24V AC/DC.

¢ Udgang: 6 A.

* 4 releudgange: 6A

< 8 digitale indgange: Alarm (slutte/bryde)

e 2 analoge indgange (0-10V, 0-20 mA).

» Telefonliste: alarm til 25 numre SMS/DTMF/taleopkald.

* Programmering: via SMS, PC og GPRS/internet. SW og manual inkluderet.
e Temperaturomrade: -20°C til +55°C.

« USB for programmering med PC

« Stik til SIM kort micro

» Batteripakke for batteri back-up i minimum 6 mdr.

« Evt. ngdvendig ekstern antenne

2.21 Fundament

| mastefundamenter skal der vaere mulighed for at indfare kabler fra 2 sider forskudt 180°.

3 Udferelse

3.1 Stal
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.5 Plast
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.7 Varmeforzinkning
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.8 Anodisering
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.9 Bejdsning
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.
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3.10 Maling
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.10.1 Malingpafgring
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”

3.10.2 Udbedring af mangler mv. fgr aflevering

Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.10.3 Omrgringer
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.10.4 Garantikrav til malingssystem
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.10.5 Udfaldskrav i afhjeelpningsperioden
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.1 Pulverlakering
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.1 _Forbehandling ved bleesning
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.2 Forbehandling, kemisk
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.3 Pulverlakpafaring
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.4 Udbedring af mangler mv. fgr aflevering

Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.5 Omrgringer
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.6 _Garantikrav til pulverlaksystem
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.11.7 Udfaldskrav i afhjeelpningsperioden
Se “Feelles for vejudstyr - AAB”.

3.12 Tilspaendingsmomenter

Tilspeendingsmomenter skal veere tilpasset aktuel smaring og belaegning. Leverandgrens anvisnin-

ger/monteringsvejledning vedr. tilspaending skal falges.

3.13 Mast

Arbejdet omfatter montering af master uden fundament og/eller pa fundamenter samt afhjaelpning af

eventuelle skader pa overfladebehandling, som er opstaet inden ibrugtagning.

Montering af master skal foretages efter leverandgrens anvisninger/monteringsvejledning. Master ju-
steres i lod, og mgtrikker spaendes til foreskrevet moment ved brug af kalibreret momentnggle.

Hvor intet andet er angivet, skal master med arm opstilles med armen vinkelret pa vejens centerlinje.
Det skal sikres, at eventuelt vand i masten kan Igbe ud. Hvis der ikke monteres udstyr pa mastetop-

pen, skal mastens top lukkes, sa den er vand- og snetaet.
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Master, der boltes pa fundament eller kantbjaelke, skal vaere forsynet med en fodflange, som skal vae-
re vinkelret p4 mastens centerlinje.

3.13.1 Lugedabning og luge

Masten orienteres saledes, at mastelugen er pa bagsiden af masten set i faerdselsretningen. | tilfeelde
(fx pa broer og i skel), hvor denne orientering medfarer, at der fra vejarealet ikke er tilstraekkelig ad-
gang til mastelugen, orienteres masten i stedet med lugen vinkelret pa vejens centerlinje.

Hvor master skal monteres i midterrabat, skal mastelugen placeres ensartet set i én feerdselsretning.

3.13.2 Aflastningsbeslag

Hvis ikke der findes et aflastningsbeslag (aflastningsklemme) i armaturet, skal mastetoppen veere for-
synet med aflastningsbeslag for kablerne. Alternativt kan aflastningsbeslag placeres i armen eller ar-
maturstudsen.

3.14 Armaturstuds
Armaturstudsen kan udfgres som en separat studs, alternativt kan selve mastetoppen anvendes som
armaturstuds. Armaturstudsen skal altid veere den indvendige del i samlingen.

3.15 Arm

Armen skal kunne placeres pa belysningsmasten uden brug af tvang.

Armens fastgarelse til armtilslutningen skal efter endt montage vaere stabil, uden mulighed for rokken-
de bevaegelser.

3.16 Masteindsats/sikringsindsats
Masteindsats/sikringsindsats og eventuelle forkoblingsenheder fastgares med rustfri stalskruer til mon-
tageskinne i masten.

Tilgangskabler tilsluttes i masteindsatsens/sikringsindsatsens klemmer med ens fasefglge (L1-L2-L3-
N) i alle master.

Som sikringer anvendes 4A neozedsikring, inklusive pasring og sikringshoved. Ved enhver over-
stramsbeskyttelse skal der findes en holdbar maerkning, der angiver sikringens sterste tilladte maerke-
stram, jf. Staerkstramsbekendtgerelsen afsnit 6, punkt 533.1.5.

To afgangskabler skal kunne fasefordeles pa en vilkarlig fase (L1, L2 eller L3).

Masteindsatse meerkes med betegnelse/variant og konfiguration (herunder daempning) pa tilsluttede
armaturer. Al meerkningen skal veere bestandig i hele masteindsatsens levetid.

3.17 Armatur
Armaturer monteres iht. armaturfabrikantens anvisninger/monteringsvejledning og forsynes med anvist
lyskilde.

Armaturets la&engdeakse skal orienteres vinkelret pa vejens centerlinje.

Armaturernes asymmetrivinkel (spejle eller lyskilde) skal indstilles efter bygherrens gnsker og armatur-
fabrikantens anvisninger/monteringsvejledning.

Armaturerne tilsluttes skiftevis pa de enkelte faser (ensartet belastning af faserne).
3.18 Armaturkabel
Armaturkabler fremfgres indvendig i mast og evt. arm uden fastgegrelse, men med tilstraekkelig over-

lzengde til at kablets egenveegt ikke forarsager treek i masteindsatsens/sikringsindsatsens klemmer.

Fra hvert armatur fremfgres et armaturkabel til masteindsatsen/sikringsindsatsen. Kablet fastholdes i
armaturets aflastningsklemme og anbringes haengende i masten.
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Armaturkablet aflastes i masteindsats/sikringsindsats.

Ved masteindsats/sikringsindsats gives armaturkablet en nedadvendende slgjfe (vandnaese), saledes
at nedsivende vand ikke Igber ned til masteindsats/sikringsindsats.

Safremt det er ngdvendigt at indfares kabler foroven i masteindsats/sikringsindsats, skal der anven-
des forskrugninger IP68 for at hindre indsivning af vand.

Armaturkablets bevaegelse skal deempes, séledes at det under alle normale og blaesende vejforhold,
ikke slar mod mastens inderside. Derfor skal der i masterne monteres skumklodser, saledes farste
skumklods monteres < 1 m fra masteindsatsen og sidste skumklods monteres < 1 m fra armaturarm
eller armaturet. Skumklodserne monteres med < 2,5 m mellemrum. Der monteres en skumklods lige
under mastelugen.

3.19 Kabel i ror
Kablernes kapper ma ikke beskadiges og skal eventuelt smgres med et af kabelfabrikanten godkendt
smgremiddel i forbindelse med traekning.

Ved sveere treekninger og ved tvivl om overholdelse af de tilladelige treekkreefter skal treekkraften kon-
trolleres med et dynamometer.

Bgjninger udfgres som blgde bgjninger. Bagjningsradier af kabelrgr skal veere stgrre end de minimale
bgjningsradier for de trukne kabler.

Antallet af samlinger af kabler i jord skal minimeres. Kabelleverandgrens anvisnin-
ger/monteringsvejledning skal falges med hensyn til bl.a. traek i ledere, bgjningsradier og montering
ved lave temperaturer.

Under karebanearealer, herunder fortov, skal kabler traekkes i rar.

Kabelrgr under bestdende veje udfgres som styrede underboringer. Ved krydsning af indkgrsler, er
det valgfrit om der foretraekkes underboringer eller gravning.

3.20 Vejbelysningsskab
Vejbelysningsskabe (T.1) er leveret, opstilles, monteres og idriftszettes af entreprengren.

Alle til- og afgaende kabler skal aflastes for traek. Der ma kun monteres én leder pr. klemme.

Entreprengren skal montere og idriftsaette skabe. Vejbelysningsskabe leveres med en udfgrlig monta-
gevejledning.

For prisseetning af teendskabe T.1, skal der medregnes felgende:
« Grgn stalskab IP34 med montageplads pa minimum H670 x B742 x D240, indeholdende:
e Malerramme for stikbensmaler.
e 1 stk. gruppeafdaekning, med kapacitet til minimum 18 stk. M36 enheder.
e Astrour.
« 3 stk. sikringsafbrydere 3FN 16 A inkl. smeltesikringer.
e 3 stk. 3-pol modulkontaktorer, 63A AC3.
* Reekkeklemmer for 6 mm? /16 mm?2 CU.

Skab skal leveres komplet inkl. afdaekninger, montageplade, stativ, fundament, fortradning m.m.
Det skal forventes at der anvendes og tilsluttes eksisterende kabler, som skal tilpasses nye forhold.

Der kan regnes med fglgende kabelantal:
e Hovedledning 4G16 mm? CU
e 3 stk. gruppekabler 4G10 mm? CU
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Ovennaevnte kabler skal afsluttes i reekkeklemmer.

3.21 Styring
Astro ur monteres og forbindes i vejbelysningsskabet.

| vejbelysningsskabe, hvor der forefindes skumringsrelaeer, skal disse udskiftes med astroure. Astrou-
re skal indstilles saledes taend- og sluk tidspunktet, felger solopgang og solnedgang i det pagaseldende
omrade.

3.21.1 Belysningsskabe banebelysning

Der skal for drift- og vedligeholdelsesarbejder for baneanlaeg, medregnes belysningsskabe (taendska-
be type T.2) for styring af banebelysningen. Belysningsskabene skal grundlaeggende leveres efter
samme krav og kvaliteter som vejbelysningsskabe. Skabene skal leveres med malerfelt.

Skabene skal leveres GSM lyscontroller for fijernbetjening af belysningen. GSM simkort leveres af
bygherre.

For prisseetning af teendskabe T.2, skal der medregnes folgende:
« Grgn stalskab IP34 med montageplads pa minimum H670 x B742 x D240, indeholdende:
* RUKO las med systemnagle
« 3 stk. gruppeafdaekninger, hver med kapacitet til minimum 18 stk. M36 enheder.
¢ GSM modul.
e 3 stk. PFI 40 A 3FN 300 mA.
» 6 stk. sikringsafbrydere 3FN 16 A inkl. smeltesikringer.
e 6 stk. 3-pol modulkontaktorer, 63A AC3.
* Reekkeklemmer for 6 mm? /16 mm?2 CU.

Skab skal leveres komplet inkl. afdaekninger, montageplade, stativ, fundament, fortradning m.m.

Derudover skal der i prisen veere indeholdt programmering og instruktion af personale af to timers va-
righed.

Det skal forventes at der anvendes og tilsluttes eksisterende kabler, som skal tilpasses nye forhold.
Der kan regnes med fglgende kabelantal:

¢ Hovedledning 5G16 mm? CU

e 6 stk. gruppekabler 5G6 mm? CU

e 1 stk. styrekabel 3G2,5 mm? CU

Ovennavnte kabler skal afsluttes i reekkeklemmer.

3.22 Kabelgrav
Arealer hvor der skal udfgres kabelgrave skal fotoregistreres fagr arbejdet pabegyndes.

Kabelgrave skal primeert placeres i mastetracéen og fglge vejens tracé. Kabel nedgraves i samme
dybde i hele tracéet.

Parallelle kabler fremfgres i feelles kabelgrav nedlagt med en minimumafstand svarende til 2 gange
stgrste kabeldiameter.

Kabelgrave skal udfgres i overensstemmelse med bestemmelserne i DS 475.

Nedgravningsdybden er bestemmende for, om der skal anvendes markeringsband eller kabelbeskyt-
telse i form af afdeekningsplade:
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Markeringsband
Kabelgrave skal have en dybde og bredde, der sikrer, at kabler udlaegges mindst 0,70 m under ter-
reen.

Bunden af kabelgrav skal afrettes jeevnt, og der skal udlaeagges minimum 0,05 m grus. Nar kabler er
udlagt, udlaegges 0,10 m grus ovenpa.

Markeringsband skal udlzegges ca. 0,20 m over kabel. Der skal anvendes rede markeringsband, med
maerkningen "Staerkstrem" eller lignende tekst, hvori ordet "Staerkstrem” indgar.

Afdaekningsplade
Kabelgrave skal have en dybde og bredde, der sikrer, at kabler udlaegges mellem 0,35 og 0,70 m un-
der terreen.

Bunden af kabelgrave skal afrettes jeevnt, og der skal udleegges minimum 0,05 m grus. Nar kabler er
udlagt, udlaegges 0,10 m grus ovenpa.

Afdaekningsplade skal udleegges ca. 0,10 m over kabel. Der skal anvendes rgde afdeekningsplader,
med maerkningen "Steerkstram" eller lignende tekst, hvori ordet "Staerkstrgm" indgar.

3.22.1 Underfgring/krydsning
Indvendig rgrdiameter skal veere minimum 40 mm og minimum 50 % sta@rre end kablets eller kabel-
bundtets diameter.

Krydsning af k@rebanearealer pa sterre veje kan udfgres som styret underboring med rgr i minimum
1,5 m dybde under vejbane eller ved udlaegning af rgr i kabelgrav i minimum 0,70 m dybde. Vejmyn-
dighedens accept af metode skal indhentes inden udfgrelse.

Krydsning af mindre veje eller andre mindre befaerdede arealer kan udfgres som styret underboring
eller ved udleegning af rer i kabelgrav i minimum 0,70 m dybde. Vejmyndighedens accept af metode
skal indhentes inden udfgrelse.

3.22.2 Tilfyldning og reetablering
Tilfyldning skal ske med opgravet materiale. Bygherren kan kreeve, at kun visse af de opgravede ma-
terialer genanvendes.

Jord, der ikke er egnet som tilfyldningsmateriale, skal bortskaffes/udsaettes efter bygherrens anvisnin-
ger/monteringsvejledning.

Tilfyldning skal ske i lag af hgjst 0,20 m tykkelse, og hvert lag skal komprimeres omhyggeligt.

Befaestede arealer, sa som fliser, brosten og asfalt, samt ubefeestede arealer, sa som grees skal over-
alt retableres til samme stand, som de blev modtaget, inden arbejdet blev pabegyndt.

Retablering af graesbesaede arealer skal ske med en graesfrgblanding, der forud er forelagt bygher-
ren. Muldbeklzedte og graesbesaede arealer skal vaere planeret og renset for sten >30 mm.

3.22.3 Overskudsjord
| medfgr af Lov om forurenet jord, LBK nr. 1427 af 4. december 2009, betragtes alt jord fra offentlige
veje som forurenet. Der henvises til AT-Vejledning D.2.23.

Overskudsjord fra opgravning til fundamenter, kabelgrav og lignende er at betragte som vejjord.
Vejjord er defineret som jord og fyldmaterialer beliggende mellem karebane og vejskel.

Vejjord, der afremmes, skal anbringes i et midlertidigt depot. Handtering af overskudsjord aftales med
tilsynet.
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Entreprengren skal bortskaffe alt overskudsjord. Vejledningen kan findes i LBK nr. 1427 af 4. decem-
ber 2009 og BEK nr. 1479 af 12. december 2007.

3.23 Fundering
Fundering omfatter jordarbejde vedrgrende udgravning og tilfyldning for opsaetning af master, herun-
der udgravning til fundamenter eller udgravning til og stebning af betonfundamenter.

3.23.1 Fundament

Fundamenter monteres efter leveranderens anvisninger/monteringsvejledning. Fundamenter for efter-
givelige master skal placeres efter leverandgrens anvisninger/monteringsvejledning dog maks. 10
centimeter over faerdigt terraen.

Overkant af insitu stebte fundamentet skal placeres mellem 20-30 centimeter under faerdigt terraen.
Fundamentbolte beskyttes med fedthaetter efter justering.

3.23.2 Udgravning oqg tilfyldning
Udgravningen skal vaere sa stor, at der kan foretages komprimering af fyldmaterialet, uden at mastens
overflade eller fundament beskadiges.

Udgravning skal foretages umiddelbart far opstilling af mast, sa huller er abne sa kort tid som muligt.
Der skal udgraves indtil hullets bund er fast og stabil. Herefter reguleres bunden af hullet med stabilt
grus til den ngdvendige dybde.

Der skal udferes en effektiv komprimering omkring fundamentet. Tilfyldning udferes med velegnet ma-
teriale i lag @ maks. 0,20 m.

Jord, der ikke er egnet til tilfyldning, bortskaffes.
Det gverste tilfyldningslag bestemmes af retableringen.

3.24 Elarbejde
Elarbejdet skal udfegres af autoriseret el-installatgr i overensstemmelse med Staerkstramsbekendtgg-
relsens bestemmelser.

Jordkabler maerkes i bestandig udfarelse ved tilslutning til masteindsats eller skab med nummer pa el-
gruppe samt om kabel er til- eller afgaende.

Entreprengren skal etablere stikkabel mellem det af netselskabet anviste tilslutningsskab (tilslutnings-
punkt) og vejbelysningsskab (aftagepunkt).

Entreprengren skal montere elmaler, som leveres af netselskabet, i vejbelysningsskabet.

Entreprengren skal i rette tid og saledes at arbejdet ikke forsinkes bestille etablering af elforbrugssted
hos netselskabet:

Eniig NET

Over Baekken 6

9000 Aalborg

TIf. 9936 9936

www.eniig.dk

Bygherren betaler tilslutningsbidraget og forbrug.

4 Kontrol

Alle materialer kontrolleres for skade ved modtagelsen. Ridser, buler, skrammer m.v. pa leverede ma-
terialer betragtes som beskadigelser, og den beskadigede del skal udskiftes pa entreprenarens reg-
ning.

Eventuelle defekter, der konstateres under installation eller afprgvningen, pa de af entreprengren le-
verede materialer, rekvireres og udskiftes ved entreprengrens foranstaltning.
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Entreprengren skal kvalitetssikre det udfgrte arbejde ved brug af en udfgrelseskontroljournal og foto-
grafering. Entreprengren udarbejder kontroljournalen, der skal veere opdelt i kontrolpunkter for hver

delopgave.

Alle materialer kontrolleres ved modtagelse for ridser, buler og skrammer. Kontrollen dokumenteres i

udfgrelseskontroljournalen.

Belysningsmaster kontrolleres for lodsaetning og korrekt orientering. Kontrollen dokumenteres i kon-

troljournalen.

41 Stal
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.2 Aluminium
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.3 Tree
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.4 Fiberforstzaerket polymerkomposit
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.5 Plast

Ved modtagelsen skal entreprengren kontrollere, at de i “Faelles for vejudstyr - AAB” stillede krav er

overholdt, hvis plastmaterialet udsaettes for sollys og/eller udendgrs vejrpavirkning.

4.7 Varmforzinkning
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.8 Anodisering
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.9 Bejdsning
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

410 Maling
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.10.1 _Kontrolomrade

Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”.

4.10.2 Maleprocedure (stal)

Der henvises til Felles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”.

4.10.3 Acceptkriterium for malingstykkelse (stal)
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.1 Pulverlakering
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.11.1 Kontrolomrade
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.11.2 Maéaleprocedure (stal)
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
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4.11.3 Acceptkriterium for pulverlagstykkelse (stal)
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

4.12 Tilspaendingsmoment
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

413 Svejsning
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

414 Kabelgrav

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

Dybden af kabelgraven skal kontrolméles, og det skal kontrolleres, at kabelgraven er afrettet jaevnt.

4.15 Elarbejde

Ud over de i "Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

Entreprengren skal ved egenkontrol sikre, at alle kabler og ledninger er uden skader og forsvarligt af-
lastet for traek.

Herudover skal entreprengren sikre, at anlaegget er fuldt funktionsdygtigt.
Kablernes korrekte placering og neerfgring i forhold til andre kabler kontrolleres. Kontrollerne doku-
menteres i kontroljournalen og med fotos.

Kabler kontrolleres for korrekt type og dimension. Fer tilfyldning af kabelgrav kontrolleres for skader pa
kabler. Kabelindfgringer i fundamenter kontrolleres for skader. Kontrollerne dokumenteres i kontrol-
journalen og med fotos.

4.15.1 Eftersyn og afprgvning

Ud over de i "Fzelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

» Eftersyn og afprgvning udfgres iht. Steerkstramsbekendtgarelsen, afsnit 6, kapitel 61.

« . Styrings- og reguleringsfunktioner afprgves og indreguleres, og der foretages speendingsmalin-
ger ved vejbelysningsskabe og i anlaeggets endepunkter.

» Der skal udfgres belastningsmalinger pa de enkelte faser til dokumentation for ens fasefordeling
af belastning.

* Alle afprgvningsresultater skal afleveres skriftligt til bygherren inden aflevering.

« Det skal kontrolleres at alle kabler er tilsluttet med ens fasefglge. Kontrollen dokumenteres i
kontroljournalen.

» Masteindsatsens fastggrelse kontrolleres. Kontrollen dokumenteres i kontroljournalen.

»  Sikringsstarrelser kontrolleres. Kontrollen dokumenteres i kontroljournalen.

4.16 Fundament

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

« Fundamenter kontrolleres for korrekt afsaetning og montering. Kontrollen dokumenteres i kontrol-
journalen.

4.17 Tilfyldning og retablering

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

« Det skal kontrolleres, at der er udlagt minimum 0,05 m grus, inden udleegning af kabler foretages.
Efter kabellaegning kontrolleres, om der er udlagt ca. 0,10 m grus over kablerne. Det kontrolleres,
at afdaekningsplader er udlagt ca. 0,10 m over kablerne.

e Det skal kontrolleres, om komprimeringsgraden af tilfyldningsmaterialet er mindst lige sa god som
den omgivende jordmasse, saledes at der ikke pa et senere tidspunkt optreeder saetninger af til-
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fyldningsmaterialet. Det skal kontrolleres, om retableringen af arealer svarer til samme stand som
de omgivende arealer.

* Retablering af ledningsgrave skal udfgres i overensstemmelse med bestemmelserne i DS 475.

» Det skal kontrolleres at tilfyldningen udferes korrekt i forhold til opbygning. Kontrollen dokumen-
teres i kontroljournalen.

« Korrekt placering af afdeekningsplade kontrolleres. Kontrollen dokumenteres i kontroljournalen.

*  Komprimering af tilfyldning omkring master skal kontrolleres. Kontrollen dokumenteres i kontrol-
journalen og med fotos.

418 Montering

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

» Hovis der i forbindelse med montering konstateres skader, skal disse registreres med henblik pa en
senere udskiftning af de beskadigede dele eller reparation afhaengig af skadernes art og omfang.

« Belysningsmaster kontrolleres for lodsaetning og korrekt orientering. Kontrollen dokumenteres i
kontroljournalen.

5 Dokumentation

Ud over de i "Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-

visninger og standarder, geelder felgende:

e Hvis et dokument omfatter flere varianter end leveret, skal den anvendte variant vaere tydeligt
markeret.

» Alle dokumenter skal veere udfeerdiget pa dansk eller engelsk. Al dokumentation skal afleveres til
bygherren.

5.1 Komponenter med CE-markning
Ud over de i "Fzelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:
* Nedenstdende dokumentation fremsendes sammen med tilbuddet:
0 Dokumentation for armaturer.
o Dokumentation pa gvrigt materiel nedenfor, fremsendes pa forlangende til bygherrens
radgiver, forud for kontrakt underskrivning. Eventuelle bemaerkninger til dokumentationen
skal veere afklaret, for bestilling pabegyndes.

511 Mast

Ud over de i "Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

« Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance — DoP)

« Tegning af det testede system, som viser alle komponenter i systemet, inkl. dimensioner og tole-
rancer (tegninger kan vaere en del af monteringsvejledningen)

* Monteringsvejledning

« Vedligeholdelsesmanual (denne skal tydeligt beskrive proceduren for vedligehold — eller at der ikke
kraeves vedligehold).

5.1.2 Praefabrikeret beton- og stalfundament

« Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte
anvisninger og standarder, geelder fglgende:

« Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance — DoP)

¢ Monteringsvejledning

* Vedligeholdelsesmanual (denne skal tydeligt beskrive proceduren for vedligehold — eller at der ikke
kraeves vedligehold).

5.1.3 Armatur

« EF-overensstemmelseserkleering (EC Declaration of Conformity — EC DoC)
*  Monteringsvejledning

* Vedligeholdelsesvejledning
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« Datablad, der skal indeholde specifikation af nedenstaende parametre. Enheder er angivet i pa-

rentes:

0 Dimensioner, inklusiv tolerancer (m)

Vindfladeareal (m?)
Masse (kg)
Materialetyper i armaturhus, afskaermning og optiske komponenter
Overfladefarve (RAL)
Kapslingsklasse (IP-klasse)
Beskyttelsesgrad (IK-klasse)
Lysstrgm (Im)
Den brugbare median levetid, L80, L90 etc. (Median Useful Life)
Procent udfald ved median levetid, AFV B10 (Abrupt Failure Value)
Farvevariation (MacAdam-trin eller Au’v’), initialt og vedligeholdt (6000 timer)
Korreleret farvetemperatur (K) eller farvekoordinatsaet (u’;v’)
Farvegengivelsesindeks, R,
Omgivelsestemperatur, t, relateret til armaturets ydeevne (°C)
Lysudbytte (Im/W)
Forsyningsspeending (V)
Effektoptag (W), initialt og gennemsnitlig i levetid
Isolationsklasse
Transientbeskyttelse i differential- og common mode (kV/kA)
Styrings- og kontrolfunktioner
Lysfordelingsfil i ULD eller EULUMDAT-format.

OO0 000000000000 O0O0ODO0OO0OOOo

5.1.4 Masteindsatse

« EF-overensstemmelseserkleering (EC Declaration of Conformity — EC DoC)

*  Monteringsvejledning

« Datablad, der skal indeholde specifikation af nedenstdende parametre. Enheder er angivet i

parentes:
0 Dimensioner, inklusiv tolerancer (m)
o0 Masse (kg)
0 Materialetyper
0 Kapslingsklasse (IP-klasse)
0 Isolationsklasse
o Kabeldimensioner for tilgangsklemmer og afgangsklemmer (mmz).

5.1.5 Kabel
» EF-overensstemmelseserkleering (EC Declaration of Conformity — EC DoC)
« Datablad, der skal indeholde specifikation af nedenstdende parametre. Enheder er angivet i
parentes:
o Dimensioner af leder (mmz)
Ledermaterialetype
Isolationsmaterialetype
Kappematerialetype
Tilladeligt traek (N/mm?)
Bgjeradius
Nominel forsyningsspeending (V).

O O O0OO0OO0Oo

5.1.6  Vejbelysningsskab
Ngdvendig dokumentation, som fabbrikat og type leveres af entreprenar.

5.2 Komponenter uden CE-maerkning
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

5.3 Drift og vedligehold

Ud over de i "Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” naevnte an-
visninger og standarder, geelder fglgende:

* Vedligeholdsmanualen skal som minimum indeholde fglgende punkter:
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0 Materialespecifikation

0 Specielle krav vedragrende renggring af overflader, herunder anvisning af renggringsmid-
ler og -metode

0 Specielle krav vedrgrende periodiske eftersyn

0 Miljgmaessige forholdsregler ved bortskaffelse.

5.4 Udforelse

Ud over de i "Fzelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011” neevnte an-

visninger og standarder, geelder fglgende:

» Data skal afleveres til bygherren i underskrevet stand senest ved arbejdets aflevering. | modsat
fald er bygherren berettiget til at foretage opdatering i Kortinfo, for entreprengrens regning.

» Der skal afleveres idriftsaetningsrapport for eftersyn og afprgvning fer idriftsaetning iht. Steerk-
stramsbekendtgarelsen afsnit 6, kapitel 61. Maleinstrumentet skal vaere sporbart med producent-
navn, type, model og serienummer, og resultatet af malingerne skal vaere en udskrift fra méalein-
strumentet.

« Udfarelseskontroljournal i henhold til afsnit 4 "Kontrol”

« Malinger af det faktiske effektoptag for hver elgruppe og fase. Malingerne skal foretages i ikke-
deempet tilstand (100 % lysstrem)

» Entreprengren skal udfare lystekniske beregninger iht. DS/EN 13201-3, der skal dokumentere, at
belysningsanleeggets fotometriske ydeevne er optimeret jf. kravene i den aktuelle belysningsklas-
se. Dokumentationen skal omfatte alle de beskrevne vejprofiler, tegning KO7_H5_NO001.

5.5 Digital registrering

Registrering skal foretages i Rebild Kommunes digitale kortvaerk, som er online pa internettet. Regi-
streringen kan foretages direkte via en computer med internetforbindelse (f.eks. en laptop/tablet med
mobilt internet). Registreringen er at betragte som "som udfert” dokumentation, fremfor tegninger.

Der kan registreres online pa 2 mader, enten ved registrering af enkelte master, eller registrering af
master inden for et omrade.

Link til det digitale kort:

http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=LEDudbud&Site=Rebild

| udbudsfasen vil kortet veaere tilgaengeligt for de bydende for gennemsyn.

Efter licitationen, vil kortet blive beskyttet med adgangskode og der vil blive mulighed for indtastning
og registrering af data vil blive aktiveret.

Rebild Kommunes GIS medarbejder vil gennemfere undervisning i registrering. Dette vil forega i ad-
ministrationsbygningen, Jernbanegade 13, 9610 Ngrager. Det forventes af entreprengren deltager i
undervisningen med 1-3 medarbejder og udgifter hertil skal indbygges i posten for registrering.

Rebild Kommune er ikke gkonomisk ansvarlig for indkgb af IT udstyr og mobilt data opkobling eller
ansvarlig for 3G/4G internetdaekning.

Rebild Kommunes kortveerk har en registreret oppetid pa over 98 %.

| forbindelse med armaturudskiftning og nyetablering af vej og stibelysning, skal entreprengren foreta-
ge den forngdne opdatering i kortinfo, sdsom:

« Registrering af masteplacering med en praecision pa +/- 1 meter.

* Registrering af den enkelte mastetype og hgjde.

* Registrering af armaturtype pa den enkelte mast.

« Registrering af den enkelte lyskilde i armaturet.

« Registrering af kabeltype til den enkelte mast.

* Registrering af teendskabsplacering +/- 1 meter, samt beskrivelse af indhold.
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* Registrering af teendomrader for de enkelte taeendskabe.

6 Dimensionering

Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
6.1 Sikkerhed

Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
6.2 Belastninger

6.2.1 Vindlast

Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.3 Deformationer
6.3.1 Vandrette deformationer
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.3.2 Lodrette deformationer
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.4 Beregning
6.4.1 Generelt
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.4.2 Stal
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.4.3 Aluminium
Der henvises til Feelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.4.7 Fundering
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”

6.5 Prgvning
Der henvises til Faelles for vejudstyr — AAB” og "Vejbelysningsmateriel — AAB udbud 2011”
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Drift- og vedligehold
1 Vagtordning eftersyn og udbedring

Entreprengr skal foresta vagtordning samt udfgre drift og vedligehold pa det samlede gadelysanleeg i
Rarbaek og Skarping samt kommunens boldbaner som udger 16. stk.

1.1 Vagtordning

Al fejlmelding pa gadelyset sker til Rebild Kommune, hvorfra kommunen tager stilling til om den pa-
geeldende fejl skal udbedres. Entreprengren modtager fejlrapportering med tilhgrende rekvisitions-
nummer fra kommunen. Rekvisitionsnummeret skal pafgres efterfelgende regning, nar arbejdet er ud-
fort.

Ved alvorlige defekter, hvor master og kabler er til fare for trafikken, kaldes entreprengren ud straks.
Entreprengren skal ved akut udkald mgde pa skadesstedet indenfor 2 timer efter tilkald, hele dagnet
og pabegynde sikringsarbejdet. Entreprengren skal séledes have degnvagtordning, hvor denne kan
treeffes pa telefon. Der forefindes ingen statistik over vagtudkald pr. ar.

Afregning udfgres efter dokumentation af de faktiske udgifter iht. tilbudslisten.

1.2 Eftersyn og udbedring
Entreprengren skal én gang arligt, forud for vintersaesonen, udfere sikkerhedseftersyn og funktionstest
pa naerveerende belysningsanlaeg, jf. "Drifts- og vedligehold afsnit 5.

Udskiftning af armaturer og master til anden type end eksisterende skal forinden veere godkendt af
Rebild Kommune.

Skeaeve master indrappoteres til Rebild Kommune, som herefter afgar om master skal udskiftes
og/eller rettes op.

2 Drift og vedligeholdelse af gadebelysningsanlaeg

21 Armaturer
Der skal udferes drift og vedligeholdelse pa samtlige belysningsarmaturer, pa offentlige veje, stier og
pladser i Skgrping og Rerbeek, i Rebild Kommune.

Nye armaturerne skal opfylde kravene i SAB Vejbelysning afsnit 2.14 Armaturer

Armaturer til udskiftning skal leveres iht. de i tilbudslisten anfgrte fabrikater og typer, under faneblad
"Tilbudsliste D&V vejbelysning”

2.2 Master og fundamenter
Vedligeholdelse af alle master og fundamenter for gadebelysning pa offentlige veje, stier og pladser i
Skegrping og Rerbeek i Rebild Kommune.

Nye master skal opfylde kravene i SAB Vejbelysning afsnit 2.10 Master.

Fundamenter skal opfylde kravene i SAB Vejbelysning, afsnit 2.21 Fundamenter.

Master og fundamenter til udskiftning, skal leveres iht. de i tilbudslisten anfgrte typer, udformninger og
starrelser, under faneblad | "Tilbudsliste D&V vejbelysning”

23 Styring

Samtlige teendskabe i Rarbaek og Skerping, hvor der er monteret skumringsrelae, skal disse udskiftes
med et astrour i stedet.

Astro ur skal leveres og installeres iht. SAB Vejbelysning afsnit 2.20.5 Kontaktur og afsnit 3.21 Styring.
Natreducering af belysningsanlaegget skal udfares iht. SAB Vejbelysning afsnit 2.15.2 Natdeempning.
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3 Vedligeholdelse af elinstallationer

3.1 Kvalitetskrav
Alle elinstallationer, herunder kabler skal vedligeholdes saledes at disse er uden fejl og mangler.

Ved fejl, der ikke kan lokaliseres, skal entreprengren udfgre fejlsggning og reparation (udskiftning af
kabel / krympe muffe ). Dette arbejde udfgres som regningsarbejde iht. Tilbudslisten efter aftale med
Rebild Kommune.

3.2 Materialer
Ved reparation eller udskiftning skal matarialer opfylde kravene i SAB Vejbelysning afsnit 2 Materialer.

3.3 Skift af sikring
Entreprengren skal udskifte sikringer, der er overbraendte. Dette gaelder savel patronsikringer i skab
eller i bunden af mast og ved maler som luftsikringer.

Sikringer skal skiftes senest 2. dage efter fejlen er konstateret og/eller indrapporteret..

34 Fejlsggning og reparation
Entreprengren skal ved konstatering af fejl udfgre fejls@gning pa installationer og armaturer, omfattet
af entreprisen.

Entreprengren skal foretage reparation af installationer, omfattet af entreprisen.

Fejls@gning / identificering af avrige fejlarsager, sasom kabelfejl eller fejl i armaturer, skal klarlaegges
af entreprengren senest 2 arbejdsdage efter fejlen er konstateret/indrapporteret. Udbedring af mindre
fejl, sdsom udskiftning af sikringer, udfgres i forbindelse med fejls@gning jf. pkt. 3.3 Skift af sikring.

Mindre reparationer som kabelfejl, udskiftning af sikringsindsats, montage af manglende masteluge
etc., skal udfgres senest 3 arbejdsdage efter fejlen er identificeret.

Fejl sasom armaturer med ydre defekter, som eksempelvis knust frontglas, skal udbedres af entrepre-
ngren senest 4 uger efter fejlen er identificeret.

Ved mindre udfald pa vejbelysningsanlaegget, sdsom manglende lys i master pa en vej — eller
stistreekning, som fglge af defekte armaturer, skal entreprengren udskifte armaturet / armaturerne hur-
tigst muligt, dog senest 4 uger efter fejlen er identificeret.

Ved starre udfald pa vejbelysningsanleegget, sasom manglende lys i mere end 3 sammenhaengende
master pa en vej — eller stistraekning, ggr samme krav som ved mindre udfald sig geeldende. Der skal
dog i samrad med kommunen afgeres, om der skal udferes en midlertidig belysning, saledes at der
eksempelvis som minimum er lys i hver anden mast.

3.5 Renggring af armaturer

Entreprengren skal i forbindelse med det sidste serviceeftersyn i kontraktperioden, rengere samtlige
armaturer, for at sikre optimal lyseffektivitet i armaturernes levetid. Rengeringen skal omfatte udvendi-
ge overflader pa henholdsvis armaturhus og glasafskeermning.

3.6 Renggring af projektorer

Entreprengren skal i forbindelse med det farste serviceeftersyn i kontraktperioden, rengere samtlige
projekterer, for at sikre optimal lyseffektivitet i armaturernes levetid. Renggringen skal omfatte hen-
holdsvis projektarhus glasafskaermning.
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4 Bestillingsarbejder
Bestillingsarbejder omfatter eksempelvis fglgende:

Udskiftning af mast, der er beskadiget eller af anden grund @nskes udskiftet.
Flytning af mast, hvor den eksisterende genanvendes.

Opstilling af ny mast.

Fjernelse af mast.

Nyanleeg.

a0~

Entreprengren skal udfgre alle de for opgaverne ngdvendige arbejder, herunder
eventuelt gravearbejde, fundament for master og retablering af bergrte arealer.

| tilbudslisten er medtaget estimerede maengder over bestillingsarbejder og nyanlaeg.

4.1 Udskiftninger:

Master

Master for vejbelsyning, der er beskadigede, skal pa bestilling fra Rebild Kommune, udskiftes med
nye.

Udformning og hgjde aftales med Rebild Kommune, inden bestilling.

Master skal leveres og monteres iht. SAB Vejbelysning 2.10 Master

Master skal om muligt leveres iht. de i tilbudslisten anferte typer, udformninger og sterrelser, under fa-
neblad | "Tilbudsliste D&V vejbelysning”.

Retablering
Hvor mast udskiftes / opseettes i befeestet areal, foretages demontering og retablering af belaegningen.

Belaegningen retableres normalt med eksisterende beleegning (broleegning). | asfaltareal skal der re-
etableres med asfalt.

Reetablering skal udferes saledes at denne er tilpasset omgivende belaegning, er jeevn og i niveau
med tilstedende belaegning og saledes fagligt korrekt.

Masteindsatse
Masteindsatse skal leveres og installeres iht. SAB Vejeblysning afsnit 2.13 Masteindsatse

4.2 Flytning af master

Pa bestilling skal entreprengren foretage flytning af mast for vejbelysning, inkl.tilhgrende installationer.
Entreprengren skal levere alle forngdne materialer til flytteopgaven.

Flytningen skal ske iht. aftalt tid.

For beregning af enhedspris medregnes pr. mast, 4 stk. krympemuffer og 10 m NOIK kabel 4x10 mm?2.

4.3 Fjernelse af master
Pa bestilling skal entreprengren fierne master, som udgar af vejbelysningsanlaegget.

4.4 Korrosionsbeskyttelse af master
Pa bestilling skal entreprengren foretage korrosionsbeskyttelse med maling af eksisterende master,
der er veesentligt korroderet, men i gvrigt holdbare.

Malerearbejdet udfgres pa stedet. Der ma ikke forega tilsprajtning af trafikanter, @vrigt vejudstyr mv.

Afregning udfgres efter dokumentation af de faktiske udgifter.
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4.5 Nyanlzaeg
Pa bestilling skal entreprengren udfere nyanlaeg.
Krav til belysningsmateriel er iht. SAB vejbelysning.

5 Sikkerhedseftersyn af belysningsanlaeg

Sikkerhedseftersyn omfatter regelmaessige og periodiske eftersyn, der gennemfgres for at sikre, at be-
lysningsanleegget er i sikkerhedsmaessig god stand. Udgiften hertil fares i "Tilbudsliste D&V banebe-
lysning, under "Alment”.

Entreprengren skal én gang arligt, forud for vinterssesonen, udfere sikkerhedseftersyn og funktionstest
pa vej-og sti belysningsanlaeg, samt banebelysning. Naermere tidspunkter for udfgrsel af eftersyn
aftales med bygherre forud for kontraktskrivning.

Isolationsklasser

Det er et krav, at alle nye belysningsanleeg udfgres, udfgres som klasse Il (dobbeltisoleret) jf. Steerk-
streams-bekendtgerelsen. Ved sendringer i eksisterende vejbelysingsanlaeg, sdsom flytninger, nedtag-
ning og genopsaetning, skal bade masteindssats og armtur udskiftes til klasse |II.

5.1 Boldbanebelysning
Sikkerhedseftersyn pa boldbanebelysning, omfatter kontrol iht. bilag 0.02 kontrolskema banelys, hvil-
ket overordnet set omfatter:
» Beskrivelse af anleeg (se registrering nedenfor)
« Test af beskyttelse imod indirekte bergringlsolationsklasse
Fejlstramsafbryder
Jordspyd
Jordledere/gennemgaende forbindelser
Test af fejlstremsafbryder
o0 Maling af isolationsmodstand
* Angivelse af kabeltyper (se registrering nedenfor)
» Angivelse af mastetyper, sasom rar, gitter og/eller traee samt mastehgjde (se registrering nedenfor)
* Kontrol af fundamenter
o0 Betonfundamenter, kontrolleres evt. revner og begyndende korrossion pa armering
o Traemaster, kontrolleres for begyndende rad i tree, umiddelbart under terreen
*  Armaturer og projektarer kontrolleres
* Automatik kontrolleres

(0]
(0]
(0]
(0]

5.2 Vej- og sti belysning

Sikkerhedseftersyn pa vej- og sti belysningsanleeg hvilket overordnet set omfatter:
< Kontrol af elektriske og mekaniske dele i taendskabe

» Kontrol af master for synlige fejl og mangler

»  Kontrol af armaturer for synlige fejl og mangler

« Kontrol af at masteluger forefindes og tilstraekkelig fastspaendt

« Funktionstest af det samlede belysningsanlaeg

Eftersynet skal ogsa omfatte masters fysiske/kvalitetsmaessige tilstand. Der skal indrapporteres
skader i form af veesentlige deformationer, sdsom pakersler, skaevheder, skader, manglende
masteluge samt begyndende/vaesentlige korrosionsangreb.

5.3 Registrering

De eksisterende er delvis registeret jf. bilag 0.03 og bilag 0.04. Der skal foretages ny registrering jf.
bilag 0.02 Kontrolskema banebelysning. Ud over registrering af de pa bilag 0.02 angive poster, skal
naerveerende entreprengr registrere masteplacering og automatikplacering. Maste- og automatikplace-
ring skal angives i http:/drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=LEDudbud&Site=Rebild

Indtastning af armaturdata, mastetyper m.m. i kortinfo, udfegres af Rebild Kommune.
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