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Paradigme for etablering af regnvandssger

Indledning

For at handtere regnvandet fra separatkloakerede omrader etableres regnvandssger,
hvori udledningen af opsamlet regnvand til vandlgbene udjaevnes. En del af regnvandet
opmagasineres fgr udledning, hvorved der opnas en vis tilbageholdelse og omsaetning af
organisk kulstof og naeringssalte.

Dette paradigme giver anvisninger pa, hvordan - der sikres en driftsvenlig indretning, den
ngdvendig hydrauliske kapacitet og en tilbageholdelse af naeringsstoffer i bassinerne.

Der etableres regnvandssger i forbindelse med nyudstykning af kloakoplande, ved behov
for forbedring af vandkvalitet i recipient eller ved behov for reducering af den hydrauliske
belastning fra udlgb til recipient. Det er Herning Vands intention at skabe vandomrader,
hvor regnvandssger udformes som lavandet sger der tilpasses det eksisterende omrade

Paradigmet skal sikre at regnvandsbassiner i Herning Vand udarbejdes efter ensartede
grundlaeggende principper. Det indeholder derfor konkrete retningslinjer for udformning
samt indretning af sgerne og omfatter alle nyetablerede sger savel kommunal som privat
ejede af Herning Vand A/S.

Ved dimensionering og udformning af regnvandssger skal Herning Kommunes gaeldende
kommune- og spildevandsplan som udgangspunkt fglges. Kommunen foretager altid en
vurdering af det konkrete projekt med vilkarsfastsaettelse i forbindelse med
myndighedsbehandlingen i henhold til Miljgbeskyttelsesloven og anden geeldende
lovgivning.




Udformning af regnvandssger

Placering
Regnvandssger placeres sa vidt muligt mellem opland og recipient. De skal placeres sa der
ikke kan ske terrenoversvemmelser ved de lavest liggende bebyggelser.

Hvis det ikke kan lade sig g@re og bassin skal placeres taet pa bebyggelse,
overdimensioneres bassin ift. de oprindelige dimensioneringskriterier for at reducere
overlgbshyppighed/maengde.

Adgangsforhold

For at sikre at driftspersonale kan tilse og oprense regnvandssgen,
skal det vaere muligt at komme frem til savel olie som sandfang, [RASEEERIREEGNERFES I RuE.
tillgbsbygveerk og servicebrgnd med slamsuger/lastbil eller FREEMEUCREIERER IRy EER:E]

servicebil.

Tilkgrselsvej til olie og sandfang, tillpbsbygveerk og reguleringsbrgnd skal veere minimum
4 meter bred med vendeplads ved bassin og opbygget af 30 centimeter bundsikringsgrus
og 20 centimeter stabilgrus eventuelt udlagt pa geotekstil.

Form
Det er vigtigt at regnvandssgen indpasses i det eksisterende
terreen. Selvom der er tale om et teknisk anlaeg skal [WLSEEEEEEIRS SRR CEREES)

regnvandssgen gives en landskabelig bearbejdning og derved -

Leengde ca. 3 gange bredde

indgd som et naturligt element. Regnvandssgen skal veere
organisk udformet, hvor det af hensyn til sedimentation og

stromningsforhold bgr vaere ca. 3 gange sa langt som det er bredt.

Som udgangspunktudfgres den med et forbassin til tilbageholdelse af flydestoffer og et
integreret sandfang som tilbageholder bundfzeldelige stoffer. Det fglgende bassin udfgres
som klaringsdel inden udlgb til recipient. Kun i szerlige tilfeelde laves sger uden forbassin.




Skraningsanlaeg

Skraningsanlaeg bgr vaere sa flade, at bgrn ved leg langs bredden
ikke falder i vandet. Skraningerne skal udfgres med anlaeg 1:5 (a a=5

=5) eller fladere. Ved stgrre haeldning, som fglge af indpasning i stgrre haeldning med plateau
omgivelserne, kan der etableres et plateau 0 - 0,5 meter over
permanent vandspejl.

Skraninger stejlereenda=>5

kan evt. beplantes

Dybde

Regnvandssgerne skal udformes med permanent vandspejl, for at
opna en bedre renseeffekt. Det betyder at der ogsa i t@rvejr vil vaere et vadt volumen i
bunden af regnvandssgen. Dette vade volumen skal have en middel dybde pa 1,5 meter
for at sikre tilstraekkelig ilt, undga erosion, samt for at sikre dyrelivet i sgen overlever
frostperioder. Regnvandssgens samlede volumen, det vade volumen og det aktive
volumen, bgr ikke overstige 3,0 meter i dybden i perioder med meget regn. Vadvolumen
og magasinvolumen skal som minimum fglge kommunens gaeldende spildevandsplan.

Overkant endeplade placeres
ca. 0,10m under vandspejlskote

Rionet som bernesikring

Side af element 200mm
under vandspejl
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Principskitse.

@verst ses tillsbet med integreret sandfang i regnvandssgens forbassin med oliefang og
skrdningsanlaeg

Nederst ses dykket aflgbet fra regnvandssgen.




Regnvandssgen kan evt. udformes med en tgr del, i form af et grgnt areal, der kun
oversvgmmes 1-2 gange om aret. Dette areal kan den @vrige del af tiden anvendes til
ophold, boldspil eller lignende. Et sadan regnvandssg vil arealmaessigt kreeve mere plads,
da det aktive volumen ikke bliver sa dybt.

Ind- og udlgb
For at opretholde den gnskede opholdstid i regnvandssgen og
undgad hydraulisk "kortslutning" skal ind- og udlgb placeres i hver

Indlgb sikres med sandfang
sin ende af regnvandssgen. Langsgennemstrgmning er optimalt, sa

med fast bund og sider.

det indkommende afstrommende regnvand fra oplandet

"udpresser" det rensede vandvolumen fra den foregdende
regnperiode.

| indlgbet til forbassin etableres et sandfang med fast bund og sider.
Sandfanget skal hindre aflejringer af sand i regnvandssgens forbassin, sa oprensningen
primaert foregar ved indlgbet. Oprensningen af sandfanget i forbassinet foretages efter
behov og minimum 1 gang om aret. Rgret fra forbassinet over til klaringsdelen skal vaere
dykket sa flydestoffer forbliver i forbassinet.

o vandhul

[N \
Tillab

tore sten som
sidestotte

Billedet viser indlgb i sgen med integreret sandfang ( 2 styk elementer)

Udlgbet har til formal at sikre optimale udledningsforhold ved afledning af vand fra
regnvandssgen. Udlgb skal dykkes, og helst til bunden, da det giver stgrst lodret bevaegelse
i regnvandssgen, hvilket sikrer at flydestoffer bliver i bassinet samt giver bedst mulig
rensning af vandet.




Den fgrste del af udlgb kan rgrlaegges og de sidste 2-5 m kan evt. laves som en &ben grgft. Det
ser mere naturlig og rekreativ ud. Eksempel fra Holing:
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Som udgangspunkt dimensioneres udlgb fra regnvandsbassiner med 1 I/s/ha. Teammetid i dette
tilfaelde skal vaere under 48 timer. Nar arealet har hgj befaestelses grad eller man er ngd til at
bruge klimafaktor, kan det give anledning til forhgjede tgmmetider (over 48 timer). Hvis det er
tilfeelde, er det ngdvendigt at graduere udlgb op til 2 I/s/ha.

Der dimensioneres med en klimafaktor pa 1,3:

o ved risiko for oversvemmelse af ejendomme, stgrre veje etc.

e inden for de 17 udpegede risikoomrader udvalgt i Herning Kommunes
Klimatilpasningsplan (link) hvis Herning Kommune vurderer at dette er ngdvendigt.

e hvis der udledes til sarbare/hydraulisk belastede recipienter (link).

Paradigme for etablering af regnvandssg



http://natur.herning.dk/media/5400541/klimatilpasningsplan.pdf
http://webkort.herning.dk/spatialmap?selectorgroups=themecontainer&mapext=446064.1%206199459.0169766%20532080.1%206247996.6169766&layers=theme-gst-dtkskaerm_daempet%20theme-kms_kommunegraenser%20theme-ofv_hk_hydrauliskvandloeb&mapheight=953&mapwidth=1685&profile=spildevandsplan_2015_2025&ignorefavorite=true

Regulerin

g

Styringen af udlgbet fra regnvandssgen skal ske med en regulator. Alle styringer skal kunne

afspaerres, sa evt. forurenende stoffer, der Igber ud ved uheld, brand eller lignende, kan

afspaerres.

Ngdoverlgb fra bassinet skal dimensioneres og indbygges bag styringerne i henhold til

Herning Kommunes retningslinjer og den konkrete udledningstilladelse.

For at undga erosion i vandlgbet anlaegges udlgbsrgret saledes, at udledningen forgar i

vandets stremningsretning. Dette udfgres ved enten at lzegge udlgbsrgret skrat i forhold
til brinken eller ved et bgjet udlgbsregr.

Desuden sikres udlgb, bunden og den modsaette side af vandlgb med sten for at undga erosion,
hvis det anses for ngdvendig.
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Olie og sandfang

Olie og sandfang har til formal at sikre opsamling af olie og sand i regnvandet. Alle
regnvandssger skal udfgres med olie og sandfang. Et sandfang, som en integreret enhed i
regnvandssgen, vil sikre, at sandet udskilles. Det vil en sandfangsbrgnd fgr bassinet ikke i
samme grad. En sandfangsbrgnd vil dog kunne medvirke til at reducere behovet for
oprensning af sandfanget i bassinet. Aflgbet fra forbassinet udfgres med dykket aflgb til
klaringsdelen. Dette bevirker at flydestoffer bliver "fanget” i forbassinet, altsa oliefanget.

Sandfanget bgr dimensioneres ud fra hastighedsberegninger, med en maksimal hastighed
gennem olie og sandfanget pa 0,3 m/s.

Sandfang med Rionet over som bgrnesikring.

Bund

En teet spbund kan etableres og har fgrst og fremmest til
formal at sikre et permanent vandspejl i bassinet. Det er
afggrende for opretholdelse af den vade regnvandssgs

Taet bassinbund svarende til

mindst 500 mm ler.

samlede funktion, at den ikke tgrrer ud. Jordens
permeabilitet kan ggre at regnvandssgen skal udfgres med LGRS SISV E T s
membran. En membran etableres som udgangspunkt som forbassin.

teetningslag med egenskaber svarende til mindst 500 mm
ler. Alternativt kan teaet bund etableres som plastmembran [LESIECRGELEHER A
eller andet. Sgbunden kan etableres efter anbefaling fra den S Rel IR E ol 15 8
geotekniske rapport.
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300 meter beskyttelseszone til vandvaerksboringer og grundvandsdannende opland:

Som udgangspunkt giver kommunen ikke tilladelse til regnvandsbassiner i disse omrader.

Hvis der undtagelsesvist er behov for et regnvandsbassiner i disse omrader skal der
tilknyttes et forbassin, der har tzet bund og olie- og sandfang. Det kraever dog, at der ikke
er alternative placeringer i umiddelbar naerhed af stedet.

Hvis der etableres regnvandsbassiner i OSD (isaer nitratfglsomt OSD) og i
indvindingsoplande til almene vandvaerker, sa vil indretning af regnvandsbassiner generelt
komme an pa en konkret vurdering fra Herning Kommune.

Procedure i opmaling af regnvandssger
Opmalingen ma foretages med GPS med en ngjagtighed pa

+/- 5 cm. Vores regnvandssger bestar af forbassin og volumebassin.

e Omridset af kronekant, vandspejl og adgangsvej til bassin opmales, og disse
opmalinger vil efterfglgende indga i vores grgnne registrering af regnvandssger. X, Y,
TK samt alle knaekpunkter skal opmales.

e Vandspejlskote opmales i bade forbassin og volumebassin. Enkelte punkter males
begge steder. X, Y og kote. Males efter ibrugtagning, da det er endeligt
vandspejlskote, vi behgver. Skriv opmalingsdato pa vandspejlskoten.

e Enkelte bundkoter opmales i forbassin og volumebassin. X, Y og BK.

e Omridset af overlgbsarealet i volumebassinet og ned til recipienten skal opmales
samt enkelte punkter i overlgbsarealet skal opmales. X, Y og TK.

e Indlgb til bassin opmales. X, Y og BK og dimension pa rgr.

e Bunden i sandfangselement opmales. X, Y og BK. Mal et enkelt punkt. (Ca. 0.5 meter
fra indlgb til bassin).

e Sandfangets bagkant opmales. X, Y og Z (kote). Mal et enkelt punkt.

e Rgr mellem forbassin og volumebassin opmales. X, Y og BK, samt ledningsdimension.

e Udlgb fra bassin til servicebrgnd opmales. X, Y og BK.

e Servicebrgnd opmales. X, Y, TK, DK og BK.

e |servicebrgnden opmales koten i vandbremsen. X, Y og BK.

Derudover skal det noteres, om der forefindes en kontraklap.

e Udlgb fra servicebrgnd til recipient opmales. X, Y og BK.




Principskitse

Reclplent
Udleb tll reclplent opmales
BK

ALSIAR
clal

% o
BK= 3064

Kneekpunkier opma
TK
BK

es5

Servicebrand opmales
TK

DK
BK samt
BK | vandbremse

Overlabsarealet opmales
Reaglstrer ogsa om der er kontraklap monteret,

BK | bassln opmales
Gerne fere steder |
volumebassin

033TTAR
BK; 30,45

Udlab fra bassin til servicebrend opmales
BK
Vandspe|l opmales

Kronekant opmales

Opméles
BK \
Opméles 033748R
BK \ B 3042 Opmales
J3ITEAR " BK
BK; 2041

\

BK | Sandfangelement opméles
BH13043
Opmales
BK

— D3IRRET
B2k

Indleb BK opmales
Sandiorg
BKz 3047
BK | bassln opmales .
Geme flere steder | farbassin S
Kronekant cpmales “\“.\‘\
Vandspej| opmales ;

%

Adgangsvej opmales \
N‘ \\

1 N

Opmalingen leveres i koordinatsystemet UTM32 Euref89 samt koten i DVR90.
Opmalingen afleveres til Herning Vand A/S som DXF eller DWG og som PDF.
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Drift og vedligeholdelse af regnvandssger

Kriterierne i paradigmet for udformning af regnvandssger er udfgrt sa de far stgrst mulig
grad af "selvregulering"; kravene til tilsyn og vedligehold er mindst mulig. Der planlaegges
dog regelmaessige tilsyn.

Det kan forventes, men afhaenger naturligvis af tilfgrslen med sand fra oplandet, at et
sandfang skal temmes ca. 1 gang hvert ar. Hvis der er etableret en sandfangsbrgnd fgr
regnvandssgen, vil dette interval formodentlig kunne gges til mellem 2 og 3 ar, forudsat
hyppigere tgmninger af brgnden.

Selve regnvandssgen har, i forhold til sedimenttilvaeksten, kun behov for oprensning
sk@nsmaessigt hvert 20. ar. Hvis regnvandssgen er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §
3 (stgrre end 100 m?), skal der inden oprensning sgges om dispensation.

Som udgangspunkt ma der hgjst én gang arligt foretages oprensning af det enkelte bassin,
hvor hgjst halvdelen af bassinet oprenses. Oprensningen skal foretages i perioden 15.
august til 1. februar det efterfglgende ar.

Sandet vil typisk kun indeholde en ringe koncentration af forurenende stoffer, hvorimod
sedimentet kan have stgrre koncentrationer.

Vedligeholdelsen af regnvandssgerne udfgres af Herning Vand A/S efter dennes standard
og behovsvurdering og altid i henhold til vilkar i udledningstilladelsen meddelt af Herning
Kommune. Arealerne omkring regnvandssgerne vedligeholdes af
bygherren/grundejerforeningen/beboere. Vedligeholdelse af skraninger og oprensning af
bund udfgres af Herning Vand A/S til funktion. Safremt ejerforening, beboere og andre
interessenter @gnsker en hgjere vedligeholdelsesstandard, ma de selv sta for
vedligeholdelsen og omkostningerne hermed. Det kan aftales mellem ejer af arealerne og
Herning Vand at arealerne omkring regnvandssgerne kan afgraesses af far eller lignende.
Efter etablering af regnvandssger skal der udarbejdes en vedligeholdelsesplan, som
fremsendes i kopi til kommunen.

Ind- og udlgbsbygvaerker samt reguleringsbrgnde inspiceres minimum 2 gange arligt af
Herning Vand A/S. Ved inspektionen skal blandt andet spjeeld, tillgb og aflgb kontrolleres.
Pa baggrund af inspektionen vurderes behovet for rydning af ukrudt og ugnskede buske,
treeer og indsamling af henkastet affald.
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Myndighedsforhold

Der skal ved hvert anlaegsprojekt vurderes om fglgende skal foreligge:

Spildevandsplan

Matrikler, recipienter mv. der bergres af et projektet, skal veere beskrevet i Herning
Kommunes spildevandsplan eller et tillaeg hertil for, at projektet kan opstartes. Myndighed
skal altid undersgges om kommunens geeldende spildevandsplan er i overensstemmelse
med geeldende lovgivning, der regulerer udarbejdelsen af spildevandsplanen.

Udledningstilladelse
Udledningstilladelse skal foreligge fgr ibrugtagning af anlaegget. Anlaegget ma bygges
imens (men ingen udlgb fgr tilladelse er pa plads).

Ansggning om udledningstilladelse skal indeholde en kort beskrivelse, beregning for
dimensionering af volumen (Skrift 30 eller MIKE URBAN beregninger) inkl. oplandsarealer,
aflastninger (antal og meaengder), aflgbstal samt UTM-koordinater for regnvandssg og
udlgbspunkt. Kommunens tjekliste for udlednings og nedsivningstilladelser, som findes pa
www.herning.dk kan anvendes. Der skal ggres opmaerksom pa lovpligtig hgring ved

Naturstyrelsen pa 4 uger og en klagefrist pa 4 uger efter offentligggrelse af
udledningstilladelsen.

Landzonetilladelse
Ansgges ved andring af arealer udenfor byzone.

Naturbeskyttelsesloven

Ved placering af regnvandssg i eller ved beskyttede naturtyper m.m. skal det vurderes, om
der skal meddeles dispensation. Herning Kommune vurderer forholdet i forbindelse med
myndighedsbehandlingen.

Vandlgbsloven

Ved placering af regnvandssger ved vandlgb, som betyder at vandlgbet skal flyttes, skal
der sgges om tilladelse til at regulere vandlgbet i henhold til vandlgbsloven.
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Jordflytning

Som udgangspunkt anbefales eventuel overskudsjord indarbejdet i brinker eller omkring
regnvandssgen. Alternativt skal jorden flyttes, hvortil der skal vaere en tilladelse samt en
dokumentation af jordens kvalitet. Ved etablering af regnvandssger skal der ansgges hvis
overskudsjord skal anbringes rundt om sgen i beskyttede naturtyper.

Grundvandssankning

Hvis det er ngdvendig med grundvandssankning (i stedet for tgrholdelse af udgravning)
ved etablering af regnvandssg, skal der ansgges og indhentes tilladelse til
grundvandssankning og evt. udledning af grundvand. Kommunens ansggningsskema for
grundvandssankning pa  www.herning.dk  skal anvendes. Ved  kortvarig

grundvandssankning kan kommunen efter en faglig vurdering dispensere herfor.
Vandforsyningsloven skal dog overholdes mht. tilladelse, hvis grundvandssaenkning varer
mere end 2 ar eller der oppumpes mere end 100.000 m3 grundvand om aret. Der skal
meddeles tilladelse efter Miljgbeskyttelseslovens § 28 eller §19, hvis grundvandet
indeholder eller der er risiko for indhold af jern eller miljgproblematiske stoffer i det
oppumpede grundvand, der er udover det der er naturligt for omradet som helhed.

Orientering af museum
Forud for opstart af anlaegsarbejder orienteres Herning Museum. Museet tager stilling til,
om der skal ivaerksaettes arkaeologiske undersggelser.

Ekspropriation

Ved placering af regnvandssgen pa privat ejendom, skal man forsgge at indga en frivillig
kgbsaftale med ejeren af arealet. Lykkes det ikke at indga en frivillig aftale, sa kan man
anmode Herning Kommune om at ekspropriere arealet til fordel for Herning Vand A/S.

For at Herning Kommune kan ekspropriere arealet, sa skal der foreligge et endeligt
vedtaget gyldigt retsgrundlag. Det betyder at spildevandsplanen eller tilleegget til
spildevandsplanen skal veere endeligt vedtaget. | forbindelse med ekspropriationen
afholdes der en &stedsforretning. Astedsforretningen skal varsles 4 uger fgr den afholdes
og varsel kan som udgangspunkt ikke udsendes fgr end det gyldige retsgrundlag er endeligt
vedtaget. Efter astedsforretningen skal der ga minimum 3 uger inden Byradet i Herning
Kommune kan tage endelig stilling til spgrgsmalet om man vil ekspropriere eller ej. Inden
for perioden kan lodsejere komme med bemarkninger fgr der gennemfgres en
ekspropriationsbeslutning. Derefter er der en 4 ugers klagefrist.

Ekspropriationsforretning treeffes af Byradet i Herning Kommune.
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@vrige

| forbindelse med projektering og eventuel ansggning om overtagelse af en regnvandssg
skal der vedlaegges plan- og snittegninger (papir og DWG/DGN-filer) af regnvandssgen
samt oplandsplan med befaestelsesgrader. Et oplaeg til drifts- og vedligeholdelsesplan og
efterfglgende "Saledes udfgrt" tegninger.

Skiltning

Ved regnvandssger opsaettes skilt ved indlgb i bassin samt ved udlgb til recipient og disse er
forsynet med kontaktinformationer samt med oplysninger som kan identificere bassinet i tilfeelde
af forurening.

Bassin

BO3RRB1

Udlgb - 2160

BO3RULA1 til Holing Baek

@

hemingvand

SERVICEBRGND

@
Infoskilt ved servicebrgnd med herningvand
udigb til recipient.

Infoskilt ved tillgb til bassin.
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