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Braendgardsvej-Gullestrupvej, Herning Side 2

Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en jordbundsundersggelse i forbindelse med etablering af
veje og parkeringsarealer mellem Braendgardsvej og Gullestrupvej i Herning.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for det aktu-
elle projekt.

Pa undersggelsestidspunktet forela der ikke yderligere oplysninger.

Mark- og laboratoriearbejde

Den 23. april 2018 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 6 uforede geotekniske boringer
(B1 - B6), som er afsluttet 4,04 5,0 m u. t.

Under borearbejdet er der registreret laggreenser, optaget omrgrte prgver og udfart vin-
geforsgg.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale og
fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Nivellement af terrasen ved borestederne er udfert med fikspunkt kote +10,00 (relativ) pa
overkant af sokkel pa eksisterende bygning. De relative terreenkoter ved boringerne
fremgar af boreprofilerne. Fikspunkt er angivet pa bilag 2.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i boringerne til registrering af grundvandsspejlets belig-
genhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige praver er geologisk bedgmt i henhold til DGF’s "Vejledning i ingenigrgeologisk
pravebeskrivelse”, 1995.

Det naturlige vandindhold er bestemt pa udvalgte praver.

Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne i bilag 1, som er optegnet i henhold

til DGF’s "Referenceblad for geotekniske profiler’, 1995.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

Jordbunds- og vandspejlsforhold

| boringerne er der gverst truffet fyld samt antageligt fyld (sand, ler, sandmuld og lermuld)
til 0,5 a 2,8 m u. t., hvorefter der er truffet senglacialt/glacialt sand og ler samt glacialt mo-
reeneler og moraenesand til den borede dybde af 4,0 45,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 2,1 a 4,5 m u. t. i boringerne B1 og B4-B6,
mens der ikke blev registreret et frit vandspejl i boring B2 og B3. Grundvandsspejlet har
pa pejlingstidspunktet ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt.

Grundvandsspejlet ma paregnes at vaere afhaengigt af arstid og nedbgar.
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4.1

Braendgardsvej-Gullestrupvej, Herning Side 3

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pdbegyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til bo-
reprofilerne i bilag 1.

Funderingsforhold

Generelt

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold henfg-
res projektet til geoteknisk kategori 2 og aframningsniveau for vejkasse, AFRN, for det
aktuelle projekt samt de i boringerne registrerede grundvandsspejl, er angivet i tabel 4.1.:

Boring Terren AFRN GVS
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m) (mu.t.) (m)

B1 +12,4 0,5 +11,9 2,1 +10,3
B2 +11,4 0,7 +10,7 >4,0 <+7,4
B3 +10,1 0,5* +9,6 >4,0 <+7,4
B4 +10,1 2,8%* +7,3 4,5 +5,6
B5 +8,8 1,6 +7,2 3,8 +5,0
B6 +8,2 1,7 +6,5 3,1 +5,1

Tabel 4.1 — Afremningsniveau for vejkasse, AFRN, samt niveau for registreret grundvandsspejl, GVS.

* S&fremt det ved udgravningskontroller kan dokumenteres, at det trufne antageligt lerfyld
er intakt, kan AFRN haeves til overkant af denne.

** Det kan overvejes at afgrave det gverste muld til ca. 1,5 m u. t. og derfra opbygge en
forsteerket vejkasse evt. suppleret med geonet.

Grundvandsspejlet har pa pejlingstidspunktet ikke stabiliseret sig endeligt.
Grundvandsspejlet ma paregnes at vaere afhaengigt af arstid og nedbgar.
Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pdbegyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til bo-
reprofilerne i bilag 1.

Arbejdet skal udfagres i overensstemmelse med retningslinjerne i henhold til EC7, det
danske nationale anneks samt Dimensionering af befaestelser og forsteerkningsbelaeg-
ninger, september 2017, Vejdirektoratet.

Idet de trufne leraflejringer ikke vurderes selvdreenende, kan det blive ngdvendigt at etab-
lere en effektiv draening af vejkasse safremt disse treeffes i aframningsniveau, AFRN. Al-

ternativt kan veje haeves ift. eksisterende terraen.

Safremt der skal etableres ledninger under grundvandsspejlet, skal ledningerne sikres
mod opdrift.
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4.2

4.3

4.4

Braendgardsvej-Gullestrupvej, Herning Side 4

Der ma ikke graves uden afstivning under de opstillede greenseflader i henhold til EC7
samt det danske nationale anneks.

Frie udgravningsskraninger bgr af hensyn til arbejdssikkerheden ikke std med stejlere
haeldning end 1:1,5 (1 ud og 1,5 ned).

Hvis toppen af skraningen belastes, med f.eks. opgravet jord eller trafiklast, eller safremt
der graves i fyldaflejringer, skal ovennaevnte heeldning reduceres vaesentligt, sa farlige
skred undgas.

Seerlige forhold ved eksisterende ledninger

Hvor projekteret ledning forlgber teet ved en eksisterende ledning anbefales fglgende ret-
ningslinjer overholdt:

Projekteret ledning beliggende hgjere end den eksisterende:

Flader udgaende fra underside af projekteret ledning og med anlaeg 1,5 skal overalt for-
lgbe i intakte aflejringer og/eller velkomprimeret sandfyld. | fyldaflejringer anbefales hgje-
re anleeg, eks. 2,5.

Projekteret ledning beliggende lavere end den eksisterende:

Der ma ikke graves stejlere end svarende til anleeg 1,5 udgéende fra den eksisterende
lednings underside. Dette ligeledes betinget af, at der ved udgravning i fyldaflejringer,
skal anleeg gges, eks. anlaeg 2,5.

Grundvandsseankning
Safremt der skal graves under grundvandsspejlet, er en midlertidig grundvandsaenkning

ubetinget ngdvendig for at bevare udgravningssider og -bund intakte.

| ler vurderes grundvandssaenkningen mest hensigtsmaessigt udfgrt med draenrender fart
til pumpesump, eventuelt suppleret med belastede draen i udgravningssiderne.

En grundvandssaenkning i lerede og/eller steerkt lerede samt siltede sandaflejringer skal
opstartes i god tid inden arbejdets opstart.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet i alle lag er
afseenket mindst 0,3 & 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravnings-
bunden intakt og muligggre en effektiv komprimering af sandfyld, hvor det er aktuelt.

Baereevne og stabilitet af eksisterende konstruktioner

Beereevne og stabilitet af eksisterende konstruktioner (bygninger, veje, brgnde, m.v.) skal
sikres i savel anlaegsfasen som i den permanente tilstand.

Safremt krav til anleeg p& frie udgravninger ikke kan overholdes i forhold til ovenstaende,
eller at arbejdet skgnnes naturligst udfgrt med afstivning, anvendes gravekasser og/eller
midlertidige stagttekonstruktioner som kagbenhavnerveegge eller spunsvaegge.
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4.5

Braendgardsvej-Gullestrupvej, Herning Side 5

Tilbagefyld i ledningsgrave

Ler og lerholdige materialer skal tarre inden genindbygning.

Hvor aflejringerne indeholder organisk materiale og silt, vurderes disse at vaere uegnede
til genindbygning, da komprimeringsegenskaberne er for darlige.

Hvis der bliver underskud af opgravet materiale, der er velegnet til tilbagefyldning og
grundforstaerkning, bliver det ngdvendigt at supplere med sandfyld, som tilkgres udefra.

Sandfyld, der indbygges under vejbelaegninger, bgr komprimeres til mindst 98% standard
proctor, jf. afsnit 5.

Kontrol

Sandfyldets kvalitet skal kontrolleres, sa det sikres at Vejdirektoratets krav til vejmateria-
ler er overholdt.

Komprimeringen af sand- og tilbagefyldfyld bgr ved meegtigheder stgrre end ca. 0,6 me-
ter kontrolleres ved forsgg; jf. EC7 kapitel 5.3.4. Resultaterne af tarrumvaegtshestemmel-
serne sammenholdes med standard proctorforsgg (SP) med repreesentative prgver af
den indbyggedeftilbagefyldte sand.

Det anbefales at opstille de i tabel 5.1 angivne komprimeringskrav til indbygget sand-
fyld/bundsikring ved veje og kloakledninger samt stabilgrus under/i vejkasse, hvor SP an-
giver Standard Proctor ved isotopsondemetoden og VI angiver Vibrations Indstampning:

Sandfyld/bundsikring
Middel af alle kontrolforsgg >98% SP
Ingen kontrolforsgg <96% SP
Stabilgrus
Middel af alle kontrolforsgg 295% VI
Ingen kontrolforsgg <92% VI

Tabel 5.1 — Komprimeringskrav for tilbagefyld ved kloakledninger.

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflej-
ringer, svarende til de under AFRN trufne; jf. EC7 kapitel 4.3.

Milja
| forbindelse med neerveerende undersggelse er der ikke foretaget egentlige miljgtekniske

undersggelser.

Ved borearbejdet og ved behandling af jordpraver blev der ikke observeret tegn pa foru-
rening ud fra syns- og lugtindtryk.
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Braendgardsvej-Gullestrupvej, Herning Side 6

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse p& projektets tidsplan og gkonomi, hvorfor
dette anbefales afklaret s& hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet i marken.

Christensen/Kromann star gerne til radighed for miljgtekniske undersggelser i forbindelse
med en eventuel jordhandtering.

Seerligt

Arbejdet er udfart i henhold til ABR89.

Der skal jf. EC7 kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som blandt
andet indeholder dokumentation for sammenhaengen mellem de faktiske belastninger og
jordens beereevne.

| det omfang det @nskes, star Christensen/Kromann til radighed for udarbejdelse af den
geotekniske projekteringsrapport samt videre drgftelse af geotekniske og funderings-
maessige spgrgsmal i sagen.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation imellem boringerne.

Jordprgverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet er aftalt.
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