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1 Baggrund

P& Hobrovej mellem Stgvring og Skgrping skal et nyt dobbelt-signalanlaeg er-
statte to vigepligtsregulerede T-kryds. Det er krydsene Hobrovej/Nibevej og
Hobrovej/Buderupholmvej, som samles i et nyt dobbelt-signalanlaeg. Pa figur 1

er krydsudformningen illustreret.

]

S i L R

R : =
~ — o
— {l
g L
!
~E 1, |
o o L
3 /
~ ! R -
o NN
g A\ \,
Figur 1 Krydsudformning.

2 Trafikgrundlag

Trafikgrundlaget er baseret pd dataudtraek for &r 2025 fra Rebild Kommunes tra-
fikmodel og tidligere trafiktaellinger nzer det kommende signalregulerede kryds.

Det anvendte trafikgrundlag fremgar af figur 2.
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Figur 2 Trafiktal for motorkoretgjer — anvendt trafikgrundiag.

Som det fremgar af trafikgrundlaget, er de primaere trafikstremme de ligeudkg-
rende p8 Hobrovej og hgjresvingende fra Nibevej og Buderupholmvej. En stor
del af disse trafikanter kgrer i den anden del af dobbeltkrydset til venstre mod
henholdsvis Nibevej og Buderupholmvej.

2.1 Kapacitetsberegning

Med udgangspunkt i trafikgrundlaget er der foretaget kapacitetsberegning i pro-
grammet DanKap. Den endelige grgntidsfordeling er bestemt p& baggrund af en
iterativ proces. I kapacitetsberegningen er de i signalgruppeplanerne angivne
grgntider anvendt inklusiv fuld grgntidsforleengelse. Resultaterne af kapacitets-
beregningerne fremgar af figur 3 - figur 6.

Middelforsinkelsen og

. kelengden i tifartssporet Brugerdefineret omighstid
Vejgren  Ka@respor Brugerdefinerede gr@ntider
t Nso Omipbstiden er 72 sekunder
B
Kt Kt i
s/ Fase Grontd | Melemtid
efter
Hobrovej (N) L 0,42 21 8
1 23 8
Hobrovej (N) H 0,06 17 1
2 15 12
Hobrovej (S) Vv 0,42 12 7
3 8 6
Hobrovej (S) L 0,32 19 7
Hobravej (S) L 0,32 19 7
Nibevej (V) Vv 0,36 33 4
Nibevej (V) H 0,42 13 8
Figur 3 Kapacitetsberegning for morgenspidstimen (Hobrovej/Nibevej).
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Middelforsinkelsen og )
. kgleangden i tifartssporet Brugerdefineret omigbstid
Vejgren  Kerespor Brugerdefinerede grentider
t Nsoy Omipbstiden er 82 sekunder
B
s/Kt Kt
/ Face Grontid | Melemtid
efter
Hobrovej (N) L 0,61 22 15
B 1 33 8
Hobrovej (N) H 0,15 16 4
2 15 12
Hobrovej (S) ) 0,40 15 7
3 8 6
Hobrovej (S) L 0,18 16 5
Hobrovej (S) L 0,18 16 5
Nibevej (V) Y 0,30 37 4
Nibevej (V) H 0,41 18 9
Figur 4 Kapacitetsberegning for eftermiddagsspidstimen (Hobrovej/Nibevej).
Middeforsinkelsen og )
kalsengden i tifartssporet Brugerdefineret omigbstid
Vejgren  Kprespor Brugerdefinerede grentider
t N5, Omigbstiden er 72 sekunder
B
s/Kt Kt B Grentid Mellemtid
efter
Hobrovej (S) L 0,65 25 13
1 23 8
Hobrovej (S) H 0,03 16 1
2 15 12
Hobrovej (M) v 0,58 18 9
3 8 6
Hobrovej (N) L 0,09 5 1
Hobrovej (N) L 0,09 5 1
Buderupholmvej (@) v 0,02 28 1
Buderupholmve]j (@) H 0,45 14 9
Figur 5 Kapacitetsberegning for morgenspidstimen (Hobrovej/Buderupholmvej).
Middelforsinkelsen og )
. kelaengden | tifartssporet Brugerdefineret omigbstid
Vejgren  Kgrespor Brugerdefinerede grantider
t Nse, Omigbstiden er 82 sekunder
B
S/Kt Kt i
/! Fase Grontiq | Mellemtid
efter
Hobrovej (S) L 0,32 17 8
B 1 33 8
Hobrovej (S) H 0,03 14 1
: 2 15 12
Hobrovej (N) \ 0,63 14 11
3 8 6
Hobrovej (N) L 0,10 4 1
Hobrovej (N) L 0,10 4 1
Buderupholmvej (@) V 0,05 33 1
Buderupholmvej (@) H 0,41 18 8
Figur 6 Kapacitetsberegning for eftermiddagsspidstimen (Hobrovej/Buderupholm-

vej).

Det skal dertil bemaerkes, at signalprogrammerne i DanKap er indlagt som tids-
styrede med fuld grgntidsforlaengelse og indkobling af alle signalgrupper i alle
omlgb. Dette er en simplificering, der bevirker, at trafikken i praksis forventes
afviklet bedre end kapacitetsberegningen indikerer.
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3 Signalprojektering

3.1 Signalgrupper
Signalanlaegget er opbygget med fglgende signalgrupper:

Hobrovej/Nibevej

Al: Kgrende fra Hobrovej (N)
A2: Kgrende fra Hobrovej (S)
B1: Kgrende fra Nibevej (V)

B1Cy: Cyklister pd tveers af Hobrovej (N) fra vest til gst
B2Cy:  Cyklister pa tveers af Hobrovej (N) fra gst til vest
bf: Fodgaengere pa tvaers af Hobrovej (N)

A2v: Venstresvingende fra Hobrovej (S)

Blh: Hgjresvingende fra Nibevej (V)

Hobrovej/Buderupholmvej

C1: Kgrende fra Hobrovej (N)

Cc2: Kgrende fra Hobrovej (S)

D1: Kgrende fra Buderupholmvej (@)
D2Cy: Cyklister fra cykelstien (V)

Clv: Venstresvingende fra Hobrovej (N)

Dih: Hgjresvingende fra Buderupholmvej (@)

Al, A2, B1 og B2 er almindelige 3-lys hovedsignaler, B1Cy, B2Cy og D2Cy er 3-
lys cyklistsignaler, bf er et 2-lys fodgaengersignal, A2v og Clv er 1-lys venstre-
svingspile og B1h og D1h er 1-lys hgjresvingspile.

3.2 Signalopstilling

I forbindelse med etablering af det nye signalanlaeg skal der opsaettes signalma-
ster og signallanterner. Signalopstillingen fremgar af signalplaceringsplanen,
som findes i dokument A227300_TEG_2001, der er henvist til i dokumentforteg-
nelsen, afsnit 4 og er fastlagt i overensstemmelse med galdende vejregler.

3.3 Driftsform og programmer

Med henblik pa at realisere en fleksibel trafikafvikling i krydset skal signalanlaeg-
get fungere frit trafikstyret med bindinger imellem de to anlaag med hvert sit
program.

De to signalanlaeg har et morgenprogram (P1), et eftermiddagsprogram (P2) og
et lavtrafikprogram (P3), der anvendes uden for myldretidsperioderne. P1 og P3
er identiske og kan senere differentieres, safremt der bliver behov for dette. P2
har samme struktur som P1 og P3 men med andre grgntider.

Signalanlaegget udstyres med hvilestillingen praeference. Signalanlaegget vil der-

ved opretholde grgnt for A1, A2, C1 og C2, safremt der ikke er anmeldelse fra
de gvrige signalgrupper.
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Signalprogrammerne findes i dokumentet A227300-001-NOT-002, der er henvist
til i dokumentfortegnelsen, afsnit 4.

3.4 Styrediagram

Signalanlaeggets faseraekkefglge fremgar af styrediagrammet, som er illustreret

o .
pa figur 7.
Blok 2a Blok 2b Blok 2
bf
Bacy <t --- il > cv Dbih
ey c1c1 L
A2 A2
v v
n e Lot
Blok 3 Blok 3 Y
B1 D1+D1h
_4 4
* - £ p2cy +_
B1+B1h D1
Figur 7 Styrediagram.

Signalgruppe A1, A2, C1 og C2 er fast anmeldte (praeferencestilling), mens gv-
rige signalgrupper kun indkobles ved egen anmeldelse eller medanmeldelse.

Styrediagrammets styreblokke gennemlgbes sekventielt i den angivne raekke-
falge, hvor kun blok 2a eller 2b kan indkobles i hvert omlgb. De enkelte blokke
indkobles kun safremt, der er anmeldelse pa en eller flere signalgrupper i blok-
ken.

Anmeldelser:

A1, A2, C1 og C2 har fast anmeldelse og indgar i praeferencestillingen
B1Cy, B2Cy og bf medanmelder hinanden gensidigt

B1Cy, B2Cy og bf medanmelder A2v og Blh

A2v medanmelder Blh

Vv V VvV VvV
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B1h medanmelder A2v, nar der ikke er anmeldelse af B1
Bl medanmelder B1lh

Clv medanmelder D1h

D1 medanmelder D1h

D2Cy medanmelder D1 og D1h

vV V V VvV V

Forlzengelser:

> A1, A2, B1, A2v, B1h, C1, C2, D1, Clv og D1h har aktiv forlaengelse og kan
medforleenges

> Al, A2, C1 og C2 medforleenger hinanden gensidigt (undtaget ved afkort-

ning af forlaengelsesperioden)

A2v og B1h medforleenger hinanden gensidigt

A2v og B1h medforleenger A2

B1 og B1h medforlaenger hinanden gensidigt

Clv og D1h medforlaenger hinanden gensidigt

Clv og D1h medforlaenger C1

D1 og D1h medforlaenger hinanden gensidigt

VvV V V V VvV V

3.5 Trafikstyringsfunktioner

Signalanlzegget er etableret med fuld trafikstyring uden samordning til andre
signalanlag.

Trafikstyringen sker vha. detektorer og bindinger mellem de forskellige signal-
grupper. Til detektering anvendes radarer og spoler. Derudover anvendes fod-
gaengertryk til detektering af fodgaengere og cyklister. Funktionen af de enkelte
detekteringszoner findes i dokumentet A227300_TEG_2101, der er henvist til i
dokumentfortegnelsen, afsnit 4.

3.5.1 Bindinger imellem de to signalanlaeg

> N&r det ene anlaeg er skiftet til blok 2 og der fortsat er grgnt, kan det andet

anlaeg ogsa skifte til blok 2.

> Huvis der efterfglgende ikke er anmeldelse for blok 3 i nogen af anlaeg-
gene, vil begge anlzeg skifte tilbage til hovedretningen uafhangigt af
hinanden.

> Hvis der derimod er anmeldelse af blok 3 i blot ét af anleeggene, vil
begge anlaeg skifte til blok 3. De to anlaeg vil herefter fastholde hinan-
den i blok 3 indtil forleengelsen er ophgrt i begge anlaeg, s anlaeggene
skifter tilbage til hovedretningen samtidigt.

> N&r det ene anlaeg er skiftet til blok 2, og der anmeldes for blok 3 i det an-
det anlzeg, men ikke for blok 2, vil begge anlaeg skifte til blok 3. Anlaegget,
der star i blok 2, vil farst skifte til blok 3, ndr minimumstider og eventuel
trafikstyret forlaengelse er afviklet.

> N3r det ene anlaeg er skiftet til blok 3, og der fortsat er grgnt for blok 3,
kan det andet anlaeg ogsa skifte til blok 3. De to anlaeg vil herefter
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fastholde hinanden i blok 3 indtil forlaengelsen er ophgrt i begge anlaeg, sd
anlaeggene skifter tilbage til hovedretningen samtidigt.

> N3&r der er grgnt i begge anlaeg for blok 3, tzelles antallet af motorkgretgjer
vha. detektorzone R2.6 (B1/B1h) og R6.5 (D1/D1h), der kgrer taettere pa
den foregdende end 3,5 sekunder. Hvis antallet af motorkgretgjer oversti-
ger 4 motorkgretgjer i 14 sekunder, afbrydes fastholdelsen af blok 3 i mod-
satte anlaeg. Dette for at forhindre en lang passiv forleengelsesperiode for
B1/B1h eller D1/D1h i de tilfaelde, hvor der er tilpas med trafik fra B1/B1lh
eller D1/D1h til, at det er forsvarligt at C2 eller Al far grgnt bag rgdt. Se s.
8 i dokumentet A227300-001-NOT-002.

3.6 Minimumsgrgntider

Der er generelt valgt lave minimumstider for at opna en fleksibel trafikstyring.
Minimumsgrgntiderne er angivet i tabel 1.

Signalgruppe Minimumsgrgntid

Al 6

A2 6

Bl 6
B1Cy 15
B2Cy 15
bf 15

A2v 6

Bih 4

c1 6

c2 6

D1 6

D2Cy 8

Clv 7

D1h 5

Tabel 1 Minimumsgrantider for signalgrupperne.
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3.7 Mellemtider

Mellemtiderne findes i mellemtidsmatricen, der findes i dokumentet A227300-
001-NOT-002, der er henvist til i dokumentfortegnelsen, afsnit 4. Mellemtiderne
er beregnet iht. vejreglernes vejledning "Projektering af trafiksignaler, august
2018". For de svingende trafikanter er der dog anvendt en lavere rgmningsha-
stighed pd 7 m/s.

Mellemtiden fra Al og C2 til de gvrige signalgrupper er sat to sekunder hgjere
end den beregnede sikkerhedstid. Dette for at sikre en trafiksikker afvikling ved
hurtigkgrende kgretgjer ved afslutning af grgnt. De to sekunder er svarende til
en mellemtidsforlaengelse ved fuld udmaling af en trafikstyret fratidsforleengelse.

3.8 Grgntidsforlaengelse

Signalanlaeggets trafikstyrede grgntidsudmalinger bestdr af én forlaengelsesperi-
ode.

2. forlaengelsesperiode

N&r der sker en fjendtlig anmeldelse, vil passage af detekteringszoner fortsat
kunne forlaenge en igangvaerende grentid for den/de pagaeldende signalgrupper.
Dette udformes, sa trafikanter, der ankommer med en hastighed lidt under ha-
stighedsbegraensningen, kan opretholde grgnt.

3.9 Detektering

Signalanlaegget udstyres med radarer, hvortil der fastlaegges passende detekte-
ringszoner, og spoler. Radarerne og spolerne har til formal at detektere kgretg-
jer samt cyklister. Radarerne placeres pa hgje signalstandere i krydset.

Funktionen af de enkelte detekteringszoner fremgar af detektorfunktionsske-
maet og beskrives overordnet i det fglgende:

> I tilfartssporene etableres en detekteringszone 0-25 meter (0-10 meter for
A2v (R2.5 og R2.6) og Clv (R4.4 og R4.5)) fra stoplinjen med anmeldende
(undtaget praeferenceretningen) og forleengende (undtaget A2v (R2.6), Clv
(R4.5) og D1 (R6.4)) funktion i 2. forleengelsesperiode.
> R2.5 og R4.4 kan kun anmelde, nar der forekommer anden anmel-

delse, der bringer A1, A2, C1 og C2 ud af praeferencestillingen.

> I tilfartssporene etableres en detekteringszone 25-70 meter fra stoplinjen
med anmeldende (undtaget praeferenceretningen) og forlaeangende funktion
i 2. forleengelsesperiode med ETA-kriterie.

> I tilfartssporene for A2v og Clv etableres en detekteringszone hhv. 24-29
og 37-42 meter fra stoplinjen med anmeldende funktion ved en konstant
beleeg p@ 10 sekunder. Ved denne anmeldelse afkortes muligheden for for-
laengelse i 0-10 sekunder for A1, A2, C1 og C2, se s. 13 i dokumentet
A227300-001-NOT-002, hvor det er vist med fuld afkortning (10 sekunder).

> Efter stoplinjerne fra B1/B1h og D1/D1h etableres en detekteringszone hhv.
-0,5-(-2) og -2-(-4) meter fra stoplinjen for B1/B1h og D1/D1h. Detekte-
ringszonen har til formal at tzelle antallet af motorkgretgjspassager. Hvis
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antallet af motorkgretgjer overstiger 4 motorkagretgjer i 14 sekunder, afbry-
des fastholdelsen af blok 3 i modsatte anlaeg.

> I tilfartssporet for A2v etableres en detekteringszone 25-70 meter fra stop-
linjen (R2.2) med forleengende funktion. Forleengelsesperioden kan kun fo-
rekomme, nar der er anmeldelse af B1Cy, B2Cy eller bf, hvor blok 2a ind-
kobles. Dette for at sikre en remning af stykket imellem de to anlzeg for A2-
retningen.

> 1 tilfartssporene pa cykelstierne etableres en spole (S1, S2 og S3) med an-
meldende funktion for hhv. B1Cy, B2Cy og D2Cy.

Radar- og spolebestykningen og de tilhgrende detekteringszoners placering og
udstraekning fremgar af detektorplaceringsplanen A227300_TEG_2101, der er
henvist til i dokumentfortegnelsen, afsnit 4.

4 Dokumentfortegnelse
Beskrivelse Dokument nr.
Styrediagram A227300-001-NOT-002 (s. 1)
Sikkerhedsmatrice A227300-001-NOT-002 (s. 2)
Mellemtidsmatrice A227300-001-NOT-002 (s. 3)
Signalgruppeplaner A227300-001-NOT-002 (s. 4-16)
Detektorfunktionsskema A227300-001-NOT-002 (s. 17)
Tidspunkter for programskifte A227300-001-NOT-002 (s. 18)
Signalplaceringsplan A227300_TEG_2001
Detektorplaceringsplan A227300_TEG_2101
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